Energia Geotermica
¢, Desafio y Oportunidad?
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El Recurso

Donde hay volcanes activos sabemos que hay calor
relativamente somero
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El Recurso
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Donde hay aguas
hidrotermales
superficiales hay calor
accesible

Solamente en Honduras
mas que

125 sitios de fuentes
hidrotermales
superficiales.

oeSARROLL,

PAZ

N 7

o >
Emocract

LAPET



Aprovechamiento Geotermico

Electricidad -

Uso directo
de Calor
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Costo X Consumo

Consumidores del Sector Residencial

Equivalentes en

Equivalentes en

Equivalentes en

Aparatos Eléctricos Consumo en focos Lempiras/hora Lempiras/hora
Kilowatt-Hora incandescentes {<500 kWh/mes) (=500 kwWh/mes)
(kWh) de 60w
Aire acondicionado 12,000 BTU 1.59 27 3.78 5.46
Aiire acondicionado 18,000 BTU 239 40 568 8.20
Aire acondicionado 36,000 BTU 477 80 11.35 16.37
Aire acondicionado 60,000 BTU 8.05 134 19.15 27.62
Ducha (110 v /220 v) 450 73 10.70 15.44
Estufa mediana 1.20 20 2.85 4.12
Estufa 2 hornillas 2.00 33 476 6.86
Estufa 4 hornillas sin horno 4.80 80 11.42 16.47
Estufa 4 hornillas con horno 12.00 200 28.54 41.18
Plancha comun 1.20 20 285 4.12
Cafetera 0.80 13 1.90 2.75
Licuadora 070 12 1.66 2.40
Tostadora 090 15 214 3.09
Secadora de pelo 1.50 25 3.57 5.15
Secadora de ropa 5.00 83 11.89 17.16
Consola Xbox videojuegos 0.19 3 0.44 0.64
Computadora escritorio 0.18 3 043 0.62
Computadora laptop 0.09 2 0.21 0.31
Impresora mediana 045 8 1.07

1.54

986167

1354812048742&trust=

http://www.enee.hn/pdfs/Costoporconsumoenergetico.pdf?rand

02&format=

o loperacién

Climatizacion juega un rol importante en
La factura eléctrica residencial
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a Demanda

Electricidad (—

Uso directo
de Calor

Reemplaza
Consumo de
Energia Termica/

Reemplaza
Consumo de
Electricidad

Seguridad Crecimiento de
Energética Demanda

Cubertura de Red
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a Demanda

1. Demanda de calor—> relacionado con crecimiento de
Demanda / crecimiento econdmico y poblacional

2. Altos costos de energia
- Ahorro de costos
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La Demanda

PROYECCIONES DE CRECIMIENTO EN CENTROAMERICA
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a Demanda

Fuente: Plan de expansién de generacion eléctica 2018-2034, ICE

Demanda de Generacion en GWh

Crecimiento de la demanda de generacion
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Figura 5.3 Crecimiento histérico de la demanda de generacion
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Tarifas Eléctricas Residenciales en Latino América - 4to
Trimestre 2017

Fuente: GRT - Osinergmin
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Consumo total de energia por sector y fuente. 2017
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Figura 5.2 Consumo por sector y fuente energetica, afio 2017

Fuente: Plan de expansion de generacién eléctica 2018-2034, ICE
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Penetracion de Geotermia de Usos
Directos a nivel mundial

0.5% 0,2%
2.6% 0.4%

2,7%

\

5.3% Bomba de calor geotérmica
Bano y natacion

49,0% Calefaccion recintos

Calentamiento invernaderos

Usos industriales

Calentamiento estanques acuicultura

Refrigeracion/fusion de nieve

14,6%
Secado productos agricolas

Otros
24.9%

Fuente:(Sanchez et al., 2011). coopew
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Y en Centroamerica?

Demanda a Refrigeracion/
Climatizacion

Agroindustria/ Industria
Alimentaria

Industria

Turismo

Servicios
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Enfriamiento?
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Procesos (Agro)industriales?
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Procesos (Agro)industriales en
Indonesia...

(®)

(©
ure 9: (a) Down Hole Heat Exchanger; (b) Coconut Dryer: (¢) Dried Coconut (Copra)
HEAT EXCHANGER

Fuente: Development of Direct Use Application by BPPT,
Suyanto, Taufan Surana, Lina Agustina, and Andri Subandriya, 2010
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Figure 8: Geothermal Down Hole Heat Exchanger System
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otros?

Table 1: D‘I!"j.']l'lg tE‘I]lpEl‘ﬂﬁll‘E and dr}.'mg time of several Principales productores de café del mundo en el afio 2015
: . - . .
Indonesian crops (Kamaruddin, 2000). » produccion (en miles de 5 |
ais Kg) % de produccion mundial
Commodity Drving Drving Load
Temp time (h) (kg) 1 Brasil 2.594.100 30,16%
{oc} ’ 2 Vietnam 1.650.000 19,18%
3 Colombia 810.000 9,42%
1) Cocoa
4 Indonesia 660.000 7,67%
a. Lab test 1 50 40 228 o
5 Etiopia 384.000 4,46%
b. Lab test 2 492 32 400 6 India 350.000 4,07%
C. Fif.':ld test 45 8 43 190 7 Honduras 345.000 4,01%
; 8 Uganda 285.000 3,32%
2).Robusta coffee 37 60 1114 .
ﬂ g[f 51 52 52 9 Meéxico 234.000 2,72%
3} Vani EE 10 Guatemala 204.000 2,37%
4). Seeds 11 Peri 192.000 2,23%
a. clulli 40 4 1.6 12 Nicaragua 130.000 1,52%
b. cucumber 40 9.5 54 13 Costa de Marfi 108.000 1,26%
3). Fruits 14 Costa Rica 89.520 1,04%
a. Papaya 39 33 40 15 Kenia 50.000 0,58%
b. Banana 40.6 11 18 16 Tanzania 48.000 0,56%
5} ﬁbﬂl‘.‘f&' 17 Papua Nueva Guinea 48.000 0,56% |
18 El Salvado 45.701 0,53%
a. Bayur 393 158 728 avador ’
— 19 Ecuador 42.000 0,49%
b. Kenun 48.5 96 780 20 Camerdn 34.200 0,40%

Use of Geothermal Enerav for Drvina and Coolina Purpnoses. K. Abdullah et. al. 2010 httos://www.infocafe.es/cafe/principales-productores-cafe.nhp
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Cual es el delimitante en la region:
Institucionalidad y Politica?

Equipos interinstitucionales y intersectoriales:

Exploracion - clave gque inicia con un buen analisis de la fuente de calor

Desarollo
Construccion/ Diseno
Monitoréo

Politica

Se requiere un marco y lineamientos juridicos para Fomentar, agilizar, controlar/ monitorear y para

crear seguridad juridica
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Falta de Capacidad?

-Hay conocimiento desde la generacion eléctrica (publica)

-Hay conocimiento desde inicial de Uso directo agroindustrial

-Hay Servicios Geoldgicos y Laboratorios

-Hay Universidades Tecnologicas y Geocientificas con ejes relevantes
-Hay Programas internacionales relevantes

-Hay Industria relevante
-Hay datos

- Se requiere Investigacion Scientifica que no
Trata de aplicar recetas si nho vea el recurso en cooperacién
Su caracter individual, considerando la aplicacion de alemana
la energia

- Se requieren normas para generar una comparabilidad de informacion/datos

LAPET



Subjectivity of Oil & Gas Reserves Auditing

Same data, 2 auditors, 2 answers....
100,000

Outer diagonal lines show
a range of 80%

Nearly a half order of magnitude
of uncertainty, even when you
10 000 | have all the data you want.

Group A, MBO

Reserve Estimates of
U.S. Onshore Qil
Properties by Two
Estimating Groups

100 1,000 10,000 100,000

Group B, MBO (McLane, 2009) a
@ 2020 by G. Falcane - H e
Fuente: Course materials IGA, Falcone, 2020
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Development of
specifications for the
application of the UNFC

to renewable energy

resources
UNFC

Consistent classification and management of all resources
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) UNECE

E axis
categorie

;a

Socio-economic viability

Non-safps
Producfon

F axis
categories

UNFC

How Does it Work?

.~ 7 . £
i Patentially commercial projects

NN a - Commercial projects
. i
Y

i
. Non-commercial projects
- Exploration projects

é Additional quantities in place
Other combinations

Extracted quantites

123 Codification (E1:F2,G3)

| G axis
categories

Fuente: IGA Materiales de Curso UNFC, Falcone 2020
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|_os Desafios intersectoriales de Centroamerica

Mas emprendimiento y creatividad/ dinamica del sector privado y del sector de investigacion

Se requiere una vista mas integrada a un sector muy diverso (mercado de servicios/ consultoria,
energeético, teconlogia, industrial con nuevos ejes econdmicos)

Investigacion y consorcios PPP - en cooperacion hay una gran variedad de expertis regional
El desarollo de instrumentos para potenciales usuarios (costo- inversion- retribucion)

Manejo de Informacion integral (del ,me" al ,us®) y disposicion estructurada de informacion

cooperacion
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Reflexiones acerca Geotermia

Energia Geotérmica es considerado amigable con el
ambiente y no causa Vvalores significantes de
contaminacion.

Potencial masivo: globalmente se estima un potencial de
2 TW.

Excelente recurso para lograr la demanda de energia con
potencial fijo (a contrario de otras renovables como solar
0 eolica)

Una alternativa para calefaccion y refrigeracion

Huella pequena de uso de tierra - parcialmente puede
construirse en el subterraneo

Avances tecnoldgicas han convertido mas yacimientos en
recursos explotables y han bajado los costos .

N




Reflexiones acerca Geotermia

Sin embargo

* La sustentabilidad y sostenibilidad del recursos se
basa en un buen manejo (inversion en la parte
gubernamental requerido)

« Pueden ocurrir problemas ambientales asociados con
recursos geotéermicos y a travez de la carateristica del
fluido (cristalizacion etc.)

« Geotermia es muy especifico en cada lugar (muchos
sitios simplemente no son competitivos de costos por
lo que se requiere analisis detallados)

« El subsuelo se modela: riesgos de no obtener
suficientes datos es mas grande que en otros
recursos renovables va_R




Gracias!
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