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La Geotermia como un Negocio
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Diagrama de Lindal en Baja Entalpia
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Extraccion de Calor del
Subsuelo

RECIRCULACION

BOMBEO

C'RCULAC'ON—. INTERCAMBIO DE CALOR Y USO

‘ \ ABSORCION DE CALOR

La Geotermia como una
Necesidad Vital

(/ Uso Directo Geotérmico\

ENTREGA

RECIRCULACION
BOMBEO - :

AGUA CALIENTE/VAPOR

/ Geotermia Profunda\

' ENTREGA

RECIRCULACION

BOMBEO

AGUA -(:Aﬁl \

DISPERSION




Potencial de la Geotermia de
Baja Entalpia
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Soluciones de Baja Inversion -
Pozo Provenzal

diendo de la latitud, las temperaturas en el subsuelo varian en un rango que va de los 7
s 21 C°. Como en una Cueva, donde el aire esta caliente en invierno, pero es mas frio en
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Soluciones Alta Inversion -
Slstemas CompleJos
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sAué se Busca? (Calor. Frios
Ambos!!!
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Requerimientos de (Capital por
Proceso

¢ + Balneologia'y Cosmética

(& + Secado de Ladrillos

=+ Agricultura y Acuacultura (Calentamiento,
Climatizacion)

) & « Procesamiento de Alimentos (Deshidratado,
Secado, Pasteurizado)

* Tinte de Telas

* Precalentamiento Industrial

* Climatizacion de Edificios



;Hay Mercado? _Es de Frio o
de Calor?

- Sin frio la produccion y conservacion de alimentos y
medlqlnas, asi como la climatizacion de infraestructuras
seria inviable.

$» ¢ La produccion de frio actual es sucia, es responsable de
>~ al menos 10% de la generacién de Gases de Efecto
Invernadero, al ritmo actual se podria llegar a un 13%
para el 2030.

« La demanda de frio crece a un ritmo acelerado,
impulsado por la demanda de China e India y el Cambio
Climatico. Se estima que para mediados del siglo casi la
mitad de la energia generada en el planeta se usara para
producir frio.

Birmingham Energy Institute, Universidad de Birmingham, Reino Unido, 2017



Elementos y Agentes a
Considerar (Tratar)

POLITICOS | TECNICOS [OPERACION @@ME@
GOBIERNO NAC. TECNOLOGIA ORGANIZACION CONTRATISTAS
GOBIERNO REG. EQUIPOS PLANIFICACION PROVEEDORES
GOBIERNO LOC. PERSONAL CALENDARIZACION CLIENTES
MARCO LEGAL DESEMPENO COMUNICACIONES COMPETENCIA
SOCIEDAD ESTIMADORES MERCADOS

M&E, SdC

NATIURALES

LOGISTICA
CLIMA GEOLOGIA CALIDAD
ECOSISTEMAS HIDROLOGIA SERVICIOS
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D 16n del
Decision 1 2 O Riesgo en Baja Entalpia
Inversion Inversion . . )
O Riesgo en Media Entalpia
Estudio de Estudio de Estudio de . i
Factibilidad Exploracion Verificacion O Riesgo en Alta Entalpia

Pre-
Factibilidad

Inicio de las Operaciones (Pruebas)

Idea de
Proyecto Uso Directo Productivo Generacion
Comercial

<= Invertir en Baja Entalpia
. «@= Invertir en Media Entalpia

. <= Invertir en Alta Entalpia
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Flementos de Riesgo Asociados
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Manejo Integral de 1la
Operacidn
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Ruta de Gestiodn
(Planificacion)
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Seleccidén del Sistema vy
Tecnologia a Operar
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Entender el Marco Legal antes
de Empezar

Constitucion
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Honduras http://www.miambiente.gob.hn/

* Organismo Tutelar: Secretaria de Recursos Naturales y del Ambiente
(MiAmbiente), aunque hay un 6rgano dependiente de la Presidencia que se
denomina Secretaria de Energia.

* La legislacion esta definida para la generacion de energia eléctrica, no para
el uso directo de la geotermia de baja entalpia.

* Decreto Numero 70-2007 Ley de Promocion a la Generacion de Energia
Eléctrica con Recursos Renovables

* Decreto Numero 104-1993 Ley General del Ambiente

* Decreto Numero 279-2010 Ley Especial Reguladora de Proyectos Publicos
de Energia Renovable

* Decreto Numero 181-2009 Ley General de Aguas
* http://www.poderjudicial.eob.hn/CEDIJ/Leyes/Documents/Leyes-CEDIJ.pdf
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Financiamiento desde 1la
erspectiva Internacional

RIESGOS VENTAIJAS

* Altos costos de inversion inicial * Mucha estabilidad para ser base de carga de
la red, opera hasta cerca del 90% de su

* Tiempos de desarrollo muy largos
P el capacidad

* Alto riesgo en la exploracidon hasta . L .
. . . L
confirmar el yacimiento No le impacta la variabilidad climatica

. . . ° 1 i
« Los paises pueden carecer de conocimiento ° Gastos operativos muy bajos

técnico, tecnologia y recursos humanos para ¢ Baja emision de gases de efecto
asegurar el financiamiento comercial invernadero

* La banca carece de experiencia con el sector * Pueden obtenerse precios competitivos
geotérmico para los usuarios (USS 0.09 — 0.13 por kWh)



Desde los Bancos (Doing Business
- WB)

2008-2020 Guatemala | El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica BALANCE ACCIONES
Tramites de A3 A1l A A2 V1A3 A \ EWEY 18
Inicio
Permlsos.d,e Y144 A2 V1A2 A2 A2 V2 A12 14
Construccion
Acceso a la A2 A1l A1l A3 Y1A3 | V1 A10 11
Electricidad
Reglstr.odela A2 vY1aAil A1l A2 V1A6 7
Propiedad
Acceso a A2 V1A2 A3 A2 A2 A2 \ ZWEE! 14
Crédito
Proteccm.n’de la A1l A1l A1l A1l A4 4
Inversion
Pagos Fiscales AS V2A2 V1A2 ViAl A4 AS V4 A9 23
Comercio A2 Y14AS Y24A1 v1i A1l V4 A9 13
Transfronteras
Cumplimiento A1l v1 A3 A2 V1A6 7
de Contratos
esolucnon. de A1l Al 1
nsolvencias
TOTAL ¥V1A19 V4 A1S V6 A1S V2 A10 V1A2 V1AI18 V15 A97 112




Ranking en Facilidad para Hacer Negocios
(2010-2020)
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Ranking por Factores DB para Honduras
(2010-2020)

e Tramites de Inicio

e Pormisos de Construccion
e /\cceso a Electricidad

= Qe gistro de la Propiedad

= A\cceso a Crédito

s Proteccion de la Inversion
= Paoos Fiscales

= Comercio Transfronterzo
s Cumplimiento de Contratos

Resolucion de Insolvencias
20102011201220132014201520162017201820192020
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