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Fases de un programa de exploracion

Preliminary Survey Exploration Test Drilling

« Non- » Active geothermal » Laboratory
geologicalinformation features measurements on

« Environmental impact * Geology cores, cuttings
and resource protection > Geochemistry > Geophysical logging

« Collection of baseline * Geophysics * Reservoir testing
data » Temperature gradient,

« Literature review heat flowwells

« Satellite imagery

» saagery

Conceptual Model



Geofisica

, Ciencia que estudia los fendmenos fisicos que se
producen en nuestro planeta.

5 Aplicacion de la Geologia vy la fisica al estudios de los
materiales de la corteza terrestre y de los campos y
fuerzas que surgen de ella.

1 Geofisica aplicada/exploracion geofisica/prospeccion
geofisica: uso de métodos geofisicos en la exploracion
de gas, petroleo, minerales, agua, etc.



a) Geology

Earth's Surface

Subsurface
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Trata de interpretar el subsuelo
combinando observaciones de los
materiales en la superficie (la geologia)
con observaciones de fenéomenos fisicos
(fisica).



e Métodos estructurales:  Métodos de detalle

* Magnetismo * Eléctricos
* Gravimetria * Electromagnéticos
 Sismica * TDEM
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etodo magnético

Modelo: GSM-19
Marca: GEM Systems

* Anomalias en el campo
magnético de la Tierra, e g e e
cambios en susceptibilidad o ’ '
magnetizacion de las rocas.
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* Estructuras geologicas
regionales: fallas, cuencas,
basamento.
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* Estimacion de la profundidad
de la isoterma de Curie. o R
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e Anomalias en la aceleracion
gravitacional, cambios en
densidades de las rocas.
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e Estructuras geologicas
regionales.
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Levantamiento magnético vs gravimetrico
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Meétodo reflexion sismica
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* Cambios en velocidad de las ondas o w
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* Profundidades someras, es necesario - ‘

uso de explosivos o equipos para i

generar vibraciones. r il

Seismic Reflection Method E ;

Vibrator
Truck A

[ .a‘l' Geophones at Surface 40 2
o, b d 2 2 4 4 4 b 4 A d . d ' d
5 1] \ 1] 1 1 1] 1] 1 1 1 e
4 4 4 4 4 o o - -

SEDIMENT 50 .-

~~~~~~~~~~

SEISMIC WAVE RAYPATHS




UL

- @© SICA

alemana gIZ i Sistema de la Integracién
DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT T Centroamericana

FZZY

wsw ’“i“ ENE

ot vt

Quite=iey &
Norsend (v




Teledeteccion

* A partir de sensores en
satélites se pueden obtener
mapas regionales de:

* elevacion (SRTM)
e gravimetria

MAPA DE ANOMALIA DE BOUGUER - CUBA Y REGIONES CIRCUNDANTES
DENSIDAD DE REDUCCION DE BCUGUER: 2 67 grice

* magnetometria
e temperatura

A DE LKS m DE LA LA M V n:c»dm CIRCUNDANTES .

Mapas magnéticos
y gravimétricos de
Cuba.

Garcia et al., 2011



El uso de drones se ha popularizado
para el levantamiento fotografico, uso
de fotogrametria para elaborar DEM.

* Se estan incorporando otros sensores:
camaras térmicas, magnetometros.
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Figure 5: Surface temperature map of the Great Geysir area in S-Iceland

Bjornsson et al., 2019

arrn Arctic, September 2018
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e Conductividad (resistividad)
eléctrica.

* Varia en las rocas segun
contenido de agua, salesy
temperatura.

* Métodos D.C. (SEV o
tomografia eléctrica) tienen % T, NS
limitante de profundidad de = =

exploracion de 100’s de m. s
 Uso en baja entalpia. -

rst e
st electrode is located at 45.8 m. Unit Electrode Spacing = 1.58 m.
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todos Electromagnéticos

* Respuesta del suelo a la propagacion de campos magnéticos
producidos por la Tierra o inducidos.

* Parametros eléctricos: resistividad y susceptibilidad.
* Profundidades de hasta varios kilometros.

* Principales usados en geotermia: TDEM y MT.



étodo TDEM

|

* Variaciones en el campo
magneético en el dominio del
tlempO. MulTEM

/ Loop
MIEM A
Air Loop

* Permite obtener parametros
eléctricos.




Sistema de la Integracién

1Z 32t
alemana - giZiz=ms. Centroamericana

odelos 1Dy 2D

CENTRAL LOOP TEM SYSTEM TEM TEM
| RECEIVER WITH DATA INTERPRETATION 1000
| g SEIIRAL APPARENT
| CENERLOOF RESISTIVITY RESISTIVITY 600
| R (OHM-M) (OHM-M)
| I [. 1T
‘ Tt e 5
U] . 'm 70
E| - 3
g L 2 100- 30
‘ £ [ ? 3
b - - 1000- 2 10
|y 5.0




anms,
Ry ‘s

o SICA

Sistema de la Integracién

Centroamericana

cooperacion

alemana gIZ:

oy, g
DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT ocs

Magneto telurico
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Perfil MT, mapa resistividad combinado MT y TDEM
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Resistivity af 500 m b.s.1.
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Kahwa, 2015
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Correlacidn entre resultados resistividad y temperaturas a

partir de pozos.
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