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1. Datos Generales de la Carrera

Caodigo

Nombre

Duracion

Periodo de ingreso
Unidades valorativas
NUmero de asignaturas
Grado académico

1.8. Acreditacion

1.9.

Fecha inicial de funcionamiento

24

Fisica

12 Periodos (4 afios)

los que establece la UNAH
184

46

Licenciatura

Licenciado en Fisica

1969



2. Introduccién

El presente documento es el Plan de Estudios de la Carrera de Fisica que contiene los
fundamentos, objetivos y actividades académicas planificadas que deben seguirse para formar a
los profesionales de la Fisica en la UNAH y que serd presentado a consideracion de las
autoridades universitarias para su correspondiente aprobacion final.

Su elaboracion corresponde a un doble proposito:

1. Dotar a la Institucion del instrumento curricular que aprobado por el Consejo
Universitario y registrado en la Secretaria General de la Universidad, permita a
estudiantes, profesores y cualquier otro interesado, conocer su contenido y alcances.

2. Introducir las reformas curriculares que permitan acoplar el vitae tanto a las Normas
Académicas de la Educacién Superior como a las necesidades basicas de la nacion.

La Carrera de Fisica fue creada oficialmente en la UNAH en 1967, con el grado académico de
Licenciado en Fisica. En 1969, ingresaron los primeros estudiantes en esta Carrera en un Plan que
comprendia 162 Unidades Valorativas, una tesis y un servicio social. Con la incorporacion del
Bachillerato Universitario en la UNAH y mediante un acuerdo de las autoridades universitarias
los estudiantes que habian cumplido un determinado numero de Unidades Valorativas en la
Carrera de Fisica pudieron graduarse de Bachilleres Universitarios en 1976.

En 1984, fue aprobado oficialmente un nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Fisica, que
incluia un Bachillerato Universitario en Fisica con un total de 159 Unidades Valorativas y la
Licenciatura en Fisica con un total de 186 Unidades Valorativas mas el trabajo de tesis y un
examen general. Cabe destacar que bajo ese Plan se consideraron cuatro orientaciones en la
Licenciatura de Fisica: Fisica Tedrica, Geofisica, Fisica de Materiales y Fisico Matematica.
Normalmente cada una de estas opciones dedicaba dos semestres a cursos intensivos y un
semestre a la elaboracion de una tesis. Hasta ese momento historico, el nimero de egresados de la
Carrera de Fisica era de 15 Bachilleres Universitarios y 1 Licenciado, de los cuales el 69%
laboraban en la empresa privada o instituciones gubernamentales.

En 1987, se considerd que aun cuando el Plan vigente se ajustaba en gran medida al perfil del
profesional que se deseaba formar, era necesario dinamizar mas la Carrera de Fisica, dando al
graduado en Fisica un componente en su formacion para competir productiva y
complementariamente con otros profesionales en el mercado tecnolégico.

Especificamente, se estimé que la Fisica Computacional y la Fisica Médica podrian aportar
amplios conocimientos en los campos de la electronica, la computacion y el uso de radiaciones.
Se considerd asimismo, que estas areas importantes dentro de la Fisica Aplicada podrian atraer
estudiantes universitarios al estudio de la Fisica lo cual es una de las bases fundamentales para el
desarrollo integral del Plan. Fue en ese espiritu que el Consejo Universitario aprobo las Gltimas
reformas al Plan de Estudios de la Carrera de Fisica el 10 de diciembre de 1987, acta 498, punto
5, acuerdo 7, modificado por el Consejo Universitario el 28 de septiembre de 1989, acta 553,
puntos varios, acuerdo 12.



Sin embargo, las reformas hechas hasta 1989, no mejoraron la situacion en el sentido de que
se incrementara el nimero de estudiantes y el nimero de graduados. Fue entonces cuando se
procedio a hacer una reforma con la idea de hacer mas fluido el proceso. Se elimino el examen
general y se ofrecié una serie de asignaturas orientadas, las cuales no tendrian un contenido
especifico sino que se ajustarian a los propositos especificos del estudiante para graduarse de
Licenciado.

En 1992, se introduce en la Universidad el sistema de tres periodos académicos en lugar del
sistema semestral, esto obliga a las unidades académicas de la Universidad a adaptar sobre la
marcha los planes de estudio, de esta forma en mayo de 1992, la Carrera de Fisica somete al
Consejo Universitario la readecuacion curricular de ciclos semestrales o periodos académicos de
15 semanas.

El 6 de noviembre del mismo afio de 1992, la Universidad Nacional Autdbnoma de Honduras
por medio del Consejo de Educacion Superior emite las Normas Académicas de la Educacion
Superior con el fin de regular la organizacion, direccion y desarrollo de la Educacion Superior en
Honduras.

Es tomando en cuenta esta situacion que se propone un plan de estudios que:

a) Se ajuste a los lineamientos de la educacion superior,

b) Presente un panorama mas atractivo al estudiante,

¢) Dinamice el proceso ensefianza-aprendizaje,

d) Aproveche en forma 6ptima los recursos existentes en el Departamento de Fisica y

e) Que el proceso de formacion vaya dirigido a contribuir con la problematica nacional en
forma efectiva.

La presente propuesta plantea un solo plan de Licenciatura en cuatro afios. Dicho plan tendra
en esencia un grupo de asignaturas basicas en las areas fundamentales de Mecanica,
Termodinamica, Electromagnetismo y Fisica Moderna. Luego un grupo de asignaturas
intermedias que proporcionan cierto nivel de madurez al estudiante como ser: Mecanica del
Medio Continuo, Optica, Fisica del Estado Sélido, Fisica Nuclear (dirigida principalmente a
problemas de radiacidn), Procesamiento de Sefiales y por Ultimo, con la intencion de acaparar la
atencion del mayor numero de estudiantes, un conjunto de dos asignaturas optativas, mas un
seminario de investigacion como parte de la practica uniprofesional, tienen el incentivo de ser
escogidas por el estudiante en areas como: Geofisica, Astrofisica, Metalurgia, Fisica de
Radiaciones, Fisica Tedrica y Energia.

Actualmente el Departamento de Fisica maneja las estaciones de Meteorologia, las de
Geofisica y un taller de electronica. Ademas, se encuentra desarrollando el laboratorio de
Metalurgia con el apoyo del gobierno japonés y ya se ha establecido un observatorio
astrondémico. Finalmente, se esta desarrollando un proyecto de combustion.

El Plan culminara con la asignatura seminario de investigacion, en donde el estudiante
desarrollara aspectos tedrico-practicos en el campo especializado de la Fisica. Escogido
previamente a nivel de asignaturas electivas.



3. Marco Teorico

Nuestro pais tiene una economia altamente dependiente donde se importan practicamente
todos los productos industrializados. Esta tendencia no puede continuar en esta forma sin la
imposicion de grandes sacrificios para la mayor parte de la poblacidn. Por otra parte, las areas
tecnoldgicas como las ingenierias y las areas de la salud dificilmente llegaran a un nivel adecuado
para producir bienes de servicio si no se apoyan las ciencias basicas, en particular la Fisica, como
elemento fundamental en el desarrollo industrial de la sociedad.

Podemos mencionar los principales aspectos relevantes de la realidad nacional que estan
intimamente vinculados con el desarrollo de la Fisica, estos son:

3.1. Subdesarrollo Tecnoldgico:

En nuestro pais todavia no se ha dado el paso completo de una etapa agricola a una primera
revolucién industrial en donde predomine la produccion en masa y mucho menos el paso de una
segunda revolucién industrial, o lo que ciertos pensadores contemporaneos llaman la tercera o la
que marca la transicion a una etapa en donde la actividad dominante es el uso de las
computadoras, manejo de informacién, la prestacidn de servicios y la creacion y explotacion del
conocimiento.

Esta situacion impone la necesidad de entrar en primer lugar, a una etapa reflexiva en donde
se limiten nuestras perspectivas en este mundo cambiante. Este primer paso ya requiere un
profundo conocimiento del desarrollo cientifico y tecnologico existente. En segundo lugar, hay
que entrar en una etapa de ejecucion de esta perspectiva y esto justifica en grado superlativo el
hecho de ponernos en actualidad con esa avalancha que marca el progreso cientifico y
tecnologico y podernos asi perfilar hacia la disminucién de la dependencia tecnoldgica que
indudablemente nos traera beneficios econémicos, sociales y politicos y, nos permitira encarar el
siglo XXI bajo prondsticos mas favorables.

La transicion entre los logros cientificos y su manifestacion préctica es larga y requiere de
todo un proceso. Por eso es que pasO un siglo para que Edison pudiera encender la primera
lampara incandescente después de los trabajos pioneros de Michael Faraday. Basandonos en lo
anterior, se impone la necesidad de mantener una disciplina fundamental como la Fisica, pero con
una actitud paciente y critica en el sentido de que sus logros a posteriori se plasmaran luego de un
proceso largo y consistente, que I6gicamente requiere la formacién de recursos humanos vy el
desarrollo de una infraestructura necesaria.

3.2. Deterioro de los Recursos Naturales Renovables:

La tendencia del planeta ha sido desgraciadamente la de un desgaste no controlado de los
recursos naturales. Nuestro pais al estar inmerso en la situacion global no escapa a este creciente
deterioro. La depredacion forestal, la falta de optimizacion de los recursos energéticos, la
dependencia internacional en el uso de derivados de hidrocarburos y el consumo indebido de los
mismos constituyen un serio problema que debe ser atacado haciendo la debida conciencia en los



organismos de gobierno y en toda la poblacién. Por ejemplo requiere que se presenten planes
concretos sobre la potencialidad de las fuentes alternativas de energia en Honduras tales como
energia solar, energia eolica, biomasa, etc.

Otra situacion relacionada con los recursos naturales es la falta de conocimiento de los
aspectos climaticos. En la UNAH el Departamento de Fisica ha hecho estudios para caracterizar
la climatologia del pais, sin embargo hace falta que éstos lleguen a los organismos ejecutivos del
gobierno para que pueda hacerse una divulgacion de los mismos y pueda asi, efectuarse en forma
sistematica una distribucion espacio-temporal adecuada de los mismos.

Indudablemente que el papel que los fisicos desempefian en este marco deberia ser relevante
para que los organismos tecnolégicamente especializados tomen las medidas correctivas. De tal
manera que se requiere un planteamiento fundamental del problema y esto indudablemente
concierne en forma directa a una disciplina basica como la Fisica.

3.3. Problemas de Contaminaciéon Ambiental:

El ambiente de nuestras principales ciudades se encuentra saturado de la presencia de
gérmenes patogenos en las fuentes de agua, de una atmosfera contaminada con compuestos
organicos nocivos y si a esto agregamos la falta de una ley de proteccién radiologica en nuestros
hospitales y centros de asistencia, tenemos un panorama sombrio para el presente y mucho mas
para el futuro. Al fisico en conjuncidon con otros cientificos naturales como son los biélogos y los
quimicos, le corresponde hacer un estudio cuantitativo de esta contaminacion ambiental y
presentar ante las autoridades respectivas un plan concreto para frenar este peligro que amenaza
nuestro entorno ecoldgico.

3.4. Escasez de Recurso Humano y Bajo Nivel en la Ensefianza de la Fisica:

Aln cuando la Escuela Superior del Profesorado, actualmente Universidad Pedagogica
Nacional Francisco Morazan, ha preparado cuadros para la formacion en Fisica a nivel de
Educacion Media, éstos no han sido suficientes pues de detectan deficiencias severas en el
estudiante que llega de secundaria a las universidades de nuestro pais. Este problema tiene
multiples dimensiones, entre las que se sefialan las principales:

a) No existe suficiente recurso humano capacitado.
b) No existe alguna infraestructura necesaria para el proceso ensefianza-aprendizaje.

Las personas encargadas de atacar directamente este problema son los mismos educadores,
pero no hay que olvidar que los educadores de la Fisica a nivel medio son producto de los
educadores a nivel superior y tomando en cuenta que la Universidad Nacional Auténoma de
Honduras es la unica institucion que forma Fisicos en el pais para ensefianza a nivel superior, se
justifica sobremanera la existencia de una Carrera de Fisica, pues la no existencia de la misma
crearia un abismo insalvable en el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta disciplina a todos los
niveles.



La Unica forma de elevar el nivel de ensefianza de la Fisica en nuestro sistema educativo es
formar Fisicos para que se incorporen de manera activa, directamente haciendo ensefianza
universitaria e indirectamente haciendo extension para mejorar la infraestructura existente en
otros niveles de la ensefianza.

Se presenta en este documento un Plan de Estudios dindmico y dirigido a que el estudiante
sea formado para que en su funcién profesional esté capacitado para enfrentar el tipo de
problemas, que se le planteen; pero al mismo tiempo el Plan de Estudios debe ser atractivo para
acaparar la atencion de un namero mayor de estudiantes.

El aspecto antes mencionado es un problema de los departamentos y carreras de Fisica a nivel
mundial, el cual consiste en la disminucion considerable del volumen de estudiantes. En varias
reuniones internacionales de Fisica, tal como la celebrada en junio de 1987, en Rio de Janeiro,
Brasil, se discuti6 con preocupacion esta situacion. Desde esta perspectiva, en muchas
universidades se esta ofreciendo en las carreras de Fisica informacion alterna en Fisica Aplicada,
de tal forma que los egresados en Fisica tengan una nueva componente que les dé mayor
posibilidad de empleo y despierte mayor interés por el estudio de la Fisica.

Hay que sefialar que el componente curricular en cuanto a formacién en computacion se
presenta en todo el Pensum en forma integral aunque no aparezca un curso particular en Fisica
Computacional. ElI Departamento de Fisica ofrecerd cursos extracurriculares especiales a los
estudiantes de la Carrera y los profesores de los diversos cursos especificos de la Carrera
asignaran tareas, para que el estudiante haga uso de las diferentes técnicas numéricas. La
principal fuente de servicio de la Carrera de Fisica del Departamento de Fisica, el cual cuenta con
10 secciones académicas: Fisica Tedrica, Geofisica, Meteorologia, Metalurgia, Fisica Médica,
Fisica Computacional, Ensefianza de la Fisica, Energia y las de mas reciente creacion Astrofisica
y Astronomia.

El Departamento de Fisica se ocupa también de brindar servicio de asignaturas generales a
todas las Carreras que lo soliciten. Cuenta ademas con dos secciones regionales, una en el Centro
Universitario Regional del Norte CURN y la otra en el Centro Universitario Regional del Litoral
Atlantico CURLA. Su planta docente la constituyen 33 profesores de los cuales 5 son doctores en
Fisica, 6 tienen maestria y el resto son Licenciados, Ingenieros y Bachilleres Universitarios.

Este documento consta de dos partes: la primera, es el Plan de Estudios de la Carrera de
Fisica y la segunda, es el proyecto de Carreras Cortas en Meteorologia y Metalurgia. En la
primera parte que consta de ocho capitulos, en el primero se plantean muchos de los elementos
fundamentales para la elaboracion de un Plan de Estudios: La realidad nacional, la Universidad
dentro de esa realidad, la Carrera de Fisica dentro de ese contexto y el mercado de trabajo en el
cual se desenvolvera el Fisico. El capitulo segundo define los campos en los que el Fisico puede
desarrollar su labor como tal, y se presentan las caracteristicas necesarias que debe poseer un
Fisico graduado en esta Universidad.

El tercer capitulo presenta el Plan de Estudios para la Licenciatura en Fisica y se dan a
conocer los programas sintéticos del plan. En este capitulo se presentan los requisitos de ingreso
y graduacion correspondientes a la Carrera de Fisica. Por ultimo se presenta una serie de



comentarios sobre aspectos de interés general para concluir con la presentacion de la bibliografia
consultada.

La segunda parte consta de los planes de estudios de las carreras cortas en Metereologia y
Metalurgia, incluyendo una descripcion sintética de las asignaturas.

Para elaborar el presente trabajo se tomaron en cuenta, en primer lugar las Normas
Académicas de la Educacion Superior, todas las investigaciones y estudios que el Departamento
de Fisica ha venido realizando desde 1970, asi como los documentos de apoyo con que cuenta el
archivo de la Carrera y que nos han sido enviados por la Direccion de Docencia u otras unidades
de la Universidad.

Finalmente, el proyecto del Plan de Estudios fue presentado, en primera instancia, ante la
Direccion del Centro Universitario de Estudios Generales, para seguir el curso normal de
aprobacion legal.

3.5. La Realidad Nacional:

Actualmente, el pais se encuentra en una crisis que se manifiesta en un deterioro econémico,
en un incremento sin precedentes, de la deuda externa; la contraccion de las exportaciones,
especialmente de los productos tradicionales, el desempleo, la inflacion, etc. Al mismo tiempo, se
observa en el campo social un empeoramiento de las condiciones econdmicas, especialmente para
los sectores populares, que se traduce en un aumento de la marginalidad social. Asimismo, los
sectores de clase media se han visto cada vez méas golpeados por el aumento de cargas
impositivas. Esta crisis econémica social conduce finalmente a una crisis politica que pone en
cuestion el modelo geopolitico de Centro América. Los aspectos anteriores se revierten en el
plano cultural manifestandose en la falta de una identidad nacional que permita la creacion y
mantenimiento de valores acordes con nuestra realidad.

3.6. Justificacion Social:

Dependencia y subdesarrollo son las principales caracteristicas de la sociedad hondurefia
actual. Ante esta situacion, ¢Qué papel juega la Universidad? ¢Cudl es su mision en la presente
etapa? El quehacer fundamental de una universidad que es parte de un contexto social,
subdesarrollado, dependiente, atrasado e injusto, tal como fue sefialado en el Primer Encuentro de
la Comunidad Universitaria, debe estar comprometido con el sector social mayoritario que exige
un cambio.

Las reflexiones y orientaciones que el Primer Encuentro formulo, sefialan que el tipo de
profesional que la Universidad esta obligada a formar debe responder a las necesidades concretas
que la realidad hondurefia plantea. A esto debemos agregar los resultados del Tercer Encuentro,
que dirigen a tal profesional hacia la excelencia académica y el mejoramiento en el desempefio
profesional. Formar un nuevo tipo de profesional, consciente de los grandes problemas que
enfrenta la sociedad hondurefia y con un espiritu de servicio a favor del pueblo. La formacion de
profesionales es la tarea principal de la UNAH y que debe utilizar para cumplir con su funcion
primordial, que es la de contribuir a la transformacion social.



Para que la UNAH pueda contribuir eficazmente a la transformacion social debe proceder al
conocimiento cientifico de esa misma realidad. No se puede transformar lo que se desconoce. La
investigacion cientifica que se realiza en la Universidad debe estar orientada al conocimiento de
la realidad social de Honduras. Las funciones tradicionales de la Universidad, docencia,
investigacion y extension deben integrarse en una funcion social unitaria, romper el aislamiento
en que se han encontrado y orientar sus acciones hacia el conocimiento de la realidad nacional,
para, sobre esa base, participar en las tareas de la transformacion social.

Por otra parte, la UNAH por su propio concepto y definicion como: Centro del saber y de la
cultura debe preservar su identidad a través de los diversos retos que el pais le impone, para
poder ver la proyeccion y considerar qué decisiones puede tomar sobre el futuro del pais y de la
humanidad. En lo referente a la ciencia hay que resaltar que ella es universal, en el sentido que no
existe ciencia particular de un pais desarrollado o subdesarrollado pero en base a una
metodologia especifica, hay que tener claro que ain cuando la Universidad debe ser sensible a las
necesidades sociales, la ciencia como creacion de la humanidad trasciende a la sociedad y al
propio hombre. En el pais, desde 1974 se estan haciendo esfuerzos concretos por progresar, tal
como se expresa en el Plan Nacional de Desarrollo, documento que ha sido elaborado para
atender las necesidades detectadas a traves de un diagnostico de la situacién nacional.

Honduras vive un incipiente desarrollo tecnoldgico. La dependencia externa ha obstaculizado
todo intento cientifico técnico en la ruta hacia el progreso y las pocas acciones que se realizan
estan orientadas especificamente a resolver los problemas bésicos de la sociedad hondurefia. En
cuanto a los sectores agropecuario y forestal del pais, éstos se han venido explotando en forma
empirica, Ultimamente se ha despertado la necesidad de la aplicacion de una tecnologia apropiada
para aprovechar mejor los escasos recursos con gque aun contamos; para lo cual ha sido necesaria
la implementacion de proyectos que tiendan a la consecucion de los objetivos que solventen en
parte las necesidades “basicas” del hondurefio.

Para el quinquenio 1979-1983, se previo la ejecucion de 47 proyectos distribuidos por
sectores asi: transporte 14; comunicaciones 5; agropecuario y pesca 10; urbanismo 2; educacion
3, y salud y promocion social 9. Los proyectos estaban orientados a la apertura de carreteras,
construccion y mejoramiento de aeropuertos, desarrollo de algunos puertos, telefonia rural y
urbana, proyectos hidroeléctricos, desarrollo de zonas con produccion agricola y pecuaria,
construccion de edificios, tanto educativos, como de necesidad publica, abastecimiento de aguas
y sanidad ambiental.

Analizando los 47 proyectos de inversion publica a ejecutar en el Plan Nacional de Desarrollo
79-83, se encontrd que podrian ser requeridos los servicios de fisicos en un 21% de los proyectos,
sin embargo, solamente un 2% laboraron en ellos. Tratando de encontrar respuesta a tal situacion,
se encontro que la razon fundamental estriba en el limitado desarrollo cientifico del pais, y la idea
correcta que un fisico solamente es un cientifico puro, aislado en su laboratorio, con
preocupaciones puramente academicistas.

De lo anterior, se desprende el comportamiento de los tecnocratas del pais, quienes
interesados Unicamente por el quehacer politico nacional, prefieren emplear recursos humanos no
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especializados que satisfagan las exigencias de los gobiernos de turno, antes que fortalecer el
desarrollo de la ciencia que nos permita salir del subdesarrollo y de la dependencia.

A pesar de tal panorama a nivel nacional, se han detectado algunas instituciones privadas,
autdnomas y semiautonomas que tienen en estudio y/o estdn implementando proyectos concretos
para el desarrollo de la ciencia en Honduras, estas acciones en un pais como Honduras deben ser
apoyadas y estimuladas a fin de sistematizar el andlisis cientifico de los diferentes problemas
sociales de nuestro pais.

Se realizo una investigacion de campo sobre las necesidades cientifico-tecnoldgicas que se
presentan en el periodo 1981-1999, a diferentes instituciones del gobierno como a empresas
privadas. Los resultados aparecen en la tabla de “Necesidades Cientifico-Tecnologicas que se
presentan en el periodo 1981-1999”.

Necesidades Cientifico-Tecnologicas que se presentan en el Periodo 1981-1999. UNAH

Instituciones
Cientificas
Tecnoldgicas

Departamento

Necesidades

Campo

HONDUTEL
Aeronautica Civil
Empresas Aéreas
Fuerza Aérea

Recursos Naturales

ENEE
ENP
IHSS

Ministerio de
Educacion

Banco Central

Universidades,
empresas privadas y
otras instituciones
auténomas

Operaciones y mantenimiento
Direccion General

Gerencia

Direccion

Minas e Hidrocarburos

Agricultura y Ganaderia

Ingenieria
Gerencia
Radiologia

Educacion Técnica,
Planeamiento Educativo

Gerencia

Fisica

Tréfico. Telecomunicaciones
Agrometereologia

Ensayos no destructivos

Ensayos no destructivos

Prospeccion Geofisica, Deteccion de
Contaminantes ~ Atmosféricos y
Acuéticos

Secado de granos, deshidratacion de
frutas, calefaccion para criaderos de
aves

Transmisiones

Oceandgrafos

Radiaciones

Asesoria, supervision, investigacion y
extension

Fundicién de metales

Docencia, investigacion y extension

Electrdnica y estadistica

Geofisica y meteorologia

Metalurgia y aerodindmicas

Metalurgia y radiacion

Geofisica y sonido

Energias no convencionales

Electromagnetismo
Geofisica
Fisica radiolégica

Docencia

Metalurgia

Ensefianza de la Fisica y
Proyectos.

FUENTE: Investigacion (entrevista) realizada a los encargados de las diferentes dependencias de las instituciones que

representan.

3.7. Conceptos y Tendencias Actuales de la Fisica:
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Los ultimos cien o ciento cincuenta afos de la historia de la humanidad presentan cambios
radicales en la forma de pensar y de vivir de los humanos. Gran parte de esos cambios han sido
impulsados por el desarrollo de la ciencia en general y la Fisica en particular, aliadas con la
tecnologia que le son afines. Los grandes cambios conceptuales que ocurrieron en la Fisica a
principios de este siglo y sus posteriores aplicaciones han transformado lo que antes eran
fantasias de ciencia ficcion en realidad cotidiana; tal es el caso de la television, los viajes a la luna
y las computadoras.

Es significativo que mas de las tres cuartas partes de los conocimientos de la fisica hayan sido
producidos en este siglo. Esto se debe a que la Fisica supero6 la etapa “artesanal” en la que los
conocimientos se producian en forma aislada y gracias a esfuerzos individuales para entrar en una
etapa “industrial” en la que los conocimientos son reproducidos en forma sistemadtica y gracias a
un esfuerzo colectivo. La posibilidad de hacer descubrimientos accidentales es muy remota en la
actualidad; en cambio frecuentemente se hacen descubrimientos en los grandes centros de
investigacion patrocinados por uno o varios paises. En estos centros, grupos de personas
altamente calificadas trabajan en forma organizada y en constante comunicacion con otros grupos
de modo que la Fisica y la tecnologia avanzan actualmente a un paso muy rapido.

3.8. Papel de la Fisica en Honduras y la UNAH:

Las necesidades de un pais como Honduras ya no pueden satisfacerse ensefiando a los
estudiantes como usar determinado equipo o maquinaria que resultaran obsoletos en un futuro
proximo.

Los fisicos del tercer mundo tienen la grave responsabilidad de preparar gente capaz de
pensar y de entender los principios basicos de la ciencia y la técnica para que puedan asimilar los
cambios que se estan produciendo e incluso desarrollar procedimientos propios para enfrentar
dificultades que se presenten. Por otro lado, es necesario que el hombre moderno entienda el
medio que lo rodea para no correr el riesgo de atribuir propiedades sobrenaturales a fenémenos
que puedan ser explicables y caer en la primitiva situacion de creer en magia o hechiceria.

La formacion de fisicos profesionales que puedan asumir la responsabilidad mencionada, es
una de las tareas que la UNAH ha venido realizando desde 1967. El presente plan responde a la
necesidad de adecuar la Carrera de Fisica a las necesidades detectadas en el pais, dentro de las
Normas Académicas de la Educacion Superior. La Carrera de Fisica se ubica dentro de la
estructura universitaria conocida como CUEG (Centro Universitario de Estudios Generales),
junto con otras carreras similares que han sido creadas para dar respuesta a los problemas
planteados por la realidad nacional.

3.9. Fundamentos Filoséficos del Plan:
El fundamento filosofico del plan estd centrado en el estudio y andlisis reflexivo de las

necesidades de la poblacion en el campo de las Ciencias Fisicas par asi poder superar el
subdesarrollo cientifico-tecnologico en el cual se encuentra el pais actualmente.
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Todo avance cientifico-tecnoldgico esta vinculado a las expectativas, misiones y objetivos
que la poblacion general desea para su futuro.

La UNAH tiene como funcién acumular y desarrollar el conocimiento cientifico-tecnologico
formando profesionales en este campo. Asimismo, la Educacion Superior tiene la responsabilidad
de contribuir a la solucion de problemas nacionales por medio del conocimiento de la realidad
nacional aplicando el método cientifico.

3.10. La Doctrina Pedagdgica en que se Inspira y Fundamenta el Plan:

El presente plan de estudios constituye una propuesta educativa, y como tal, esta
fundamentada en principios pedagogicos donde el ndcleo del modelo curricular son los objetivos,
de los cuales derivan las actividades de formacion de profesionales idoneos para contribuir al
desarrollo nacional.

Se espera que con la ejecucidn de este plan, se desarrolle un modelo didactico basado en los

principios de reflexion, accion e interés social, teniendo como eje generador la integracion de la
docencia, la investigacion y la extension.
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4. PERFIL PROFESIONAL

Para establecer el perfil del profesional de la Carrera de Fisica se parte de las necesidades
constatadas tanto en las instituciones del Estado como en las privadas. Se tienen también en
cuenta las necesidades que los sectores privados, industrial y de servicio plantean en el Plan
Nacional de Desarrollo de nuestro pais. Las necesidades demandan un perfil que se traduce
operativamente o se refleja en los objetivos tanto generales como especificos del Plan de Estudios
de la Carrera de Fisica.

4.1. Conocimientos:

Cuando se refiere a conocimientos, se pretende que el estudiante maneje las leyes basicas de
la Fisica y su aplicacion.

Los lineamientos que a continuacion se enuncian y que se consideran en los programas de
estudio, tenderan siempre a mantener un equilibrio adecuado entre las asignaturas de caracter
general, las cientificas y tecnologicas. Ambos orientan su desarrollo hacia los intereses y
necesidades del alumno.

El estudiante durante su proceso de formacion debera poseer los conocimientos sobre:

Interpretacion y analisis de los datos estadisticos de calibracion de los instrumentos.

Suministro de asistencia en problemas de disefio.

Asesoria o resolucion de problemas de hidrodinamica.

Sistemas y aparatos electronicos tales como: osciloscopios, detectores, fuentes de

radiacion, etc.

5. Teoria para hacer mediciones especificas de procesos fisicos, voltajes, temperaturas,
corrientes de radiacion, etc.

6. Caélculo avanzado, analisis numérico, ecuaciones diferenciales, variable compleja, algebra
lineal, ecuaciones integrales y funciones especiales.

7. Los campos de mecanica clésica, teoria electromagnética, termodinamica, mecénica de

fluidos, fisica moderna, mecanica cuantica y mecanica estadistica.

el A

4.2. Habilidades y Destrezas:

Se pretende el desarrollo de técnicas necesarias para el desenvolvimiento en el campo de la
Fisica, asi el estudiante debera poseer las siguientes habilidades y destrezas:

a. Capacidad de pensamiento critico en el estudio y resolucién de nuevos problemas que se
le presenten en el campo de trabajo.

Aplicacidn de principios, conceptos y leyes que rigen los fenémenos fisicos.

Manejo de fuentes bibliogréaficas especializadas.

Manejo y uso de equipo computacional.

Anadlisis e interpretacion de datos sismomeétricos y datos gravimétricos.

Calculo de velocidades sismicas en el area centroamericana.

D OO0 T
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Desarrollo de métodos convenientes para medir fallas en los metales.

Elaboracion de célculos sobre dinamica estelar.

Preparacion de observaciones astronémicas.

Desarrollo de estudios de contaminacion ambiental en la atmdsfera de Honduras.

Asesoria a los centros hospitalarios del pais por el uso ponderado de las radiaciones.
Utilizacion de métodos computacionales para la solucién numeérica de ecuaciones fisico-
matematicas.

. Manejo en propiedad de la diferente instrumentacion que se use en el area de su

competencia (detectores, analizadores multicanal, osciloscopios, etc.).

Uso de la matematica avanzada como instrumento para la solucion de problemas
vinculados a la definicion, desarrollo y cuantificacidn de situaciones planteadas en el area
de la fisica en un tiempo eficiente.

Capacidad para transformar tecnologia en aplicaciones practicas a la realidad hondurefa.
Produccion de investigacion sobre el comportamiento de perfiles estructurales.
Elaboracién de estudios de deteccion de fallas estructurales por métodos magnéticos,
eléctricos, radiaciones y ultrasonido.

Hacer estudios de climatologia, caracterizacion de la atmdésfera libre sobre Honduras.
Aplicaciones de la Meteorologia al agro.

Formular modelos fisicos-matematicos para la determinacion del indice de refraccion de
las ondas electromagnéticas de la atmosfera, necesaria para tener una precision en el
funcionamiento de radares.

Elaboracion de estudios sobre capa limite en mecanica de fluidos.

4.3. Actitudes y Valores:

o0 ow

=h @D
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Interés por el estudio y desarrollo de su intelecto.

Perseverancia en la solucion de problemas y el aprendizaje de nuevos conceptos.

Interés en las aplicaciones de la ciencia.

Creatividad e imaginacion para transformar relaciones abstractas en hechos concretos y
viceversa.

Honestidad y espiritu critico para reconocer las propias limitaciones.

Sensibilidad, pragmatismo en el proceso de transferencia sobre las implicaciones de
tecnologia.

Apertura hacia el campo de la innovacion.

Interés por motivar a los individuos hacia el conocimiento de la Fisica y de la ciencia en
general.

Curiosidad por entender los fendmenos naturales.

Disciplina en habitos de trabajo.

Basamento de su reputacion profesional sobre el merito de sus servicios y no competir
deslealmente con otros.
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5. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1. Objetivos del Plan:

Objetivos Generales:

a) Contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais mediante la formacion de
profesionales en Fisica.

b) Procurar la formacion profesional e integral del fisico para que desarrollando las
potencialidades creadoras del ser humano puedan realizar a plenitud la
convivencia humana y aportar alternativas de solucion a situaciones complejas.

c) Proporcionar la formacién cientifica para el desarrollo de proyectos de
investigacion.

d) Desarrollar una actitud critica en el estudiante de Fisica que lo capacite para
analizar, crear y proveer las condiciones necesarias para el progreso individual y
social.

Objetivos Especificos:

a) Proporcionar una informacion cientifica basica en el campo de la Fisica.

b) Capacitar para el desempefio de funciones técnicas y especificas en areas de la Fisica
Aplicada (prospeccion, geofisica, fundicion, aleacion de metales, radiaciones,
meteorologia).

c) Facilitar los elementos fundamentales para la toma de decisiones que supongan un
conocimiento mas completo en el area cientifica.

d) Proporcionar los conocimientos y destrezas necesarios en la seleccion de tecnologias
adecuadas a las necesidades del pais.

5.2. Asignaturas Obligatorias:

A. Asignaturas de Formacion General

Codigo Nombre uv Requisitos
EG-011 Espariol | 4 Ninguno
FF-101 Filosofia 4 Ninguno
HH-101 Historia de Honduras 4 Ninguno
VARIABLE Campo Humanidades 3 Ninguno
RR-171a RR-190 |Cultura Fisica y Deportes 3 Ninguno
SC-101 Sociologia 4 Ninguno
FF-201 Logica 3 FF-101
IN-101 Inglés | 3 Ninguno
IN-102 Inglés Il 3 IN-101
IN-403 Inglés 111 3 IN-102
B1-130 Educacion Ambiental 3 Ninguno

Debido a la naturaleza de la Carrera, es necesario que el estudiante curse ademas del Inglés I, los niveles Il y
1.
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B. Asignaturas de Formacion Especifica

Cddigo Nombre uv Requisitos
MM-110 Matematica | 5 Ninguno
MM-111 Geometria y Trigonometria 5 Ninguno
MM-201 Caélculo | 5 MM-110, MM-111
MM-202 Calculo 1l 5 MM-201
MM-408 Calculo 11 5 MM-202
MM-211 Vectores y Matrices 3 MM-110, MM-111
MM-314 Programacion | 3 MM-211
MM-411 Ecuaciones Diferenciales 3 MM-202
MM-412 Analisis Numérico 3 MM-314, MM-411
MM-502 Variable Compleja 3 MM-202
MM-401 Estadistica 3 MM-201
QQ-100 Quimica Fundamental 4 MM-110, MM-111
FS-100 Fisica General | 5 MM-201
FS-200 Fisica General Il 5 FS-100, MM-202
FS-321 Electricidad y Magnetismo | 5 FS-200, MM-411
FS-415 Electricidad y Magnetismo Il 5 FS-321
FS-381 Mecanica | 4 FS-200, MM.411
FS-382 Mecanica Il 4 FS-381
FS-351 Métodos Fisicos Matematicos 4 MM-411, FS-200
FS-371 Fisica Moderna 4 FS-381, MM-411
FS-472 Mecanica Cuantica | 4 FS-351, FS-371
FS-473 Mecanica Cuéntica Il 4 FS-472
Fs-492 Laboratorio Avanzado | 4 FS-321, FS-371
FS-493 Laboratorio Avanzado Il 4 FS-492
FS-481 Termgd!némica y Mecéanica 4 FS-351

Estadistica | MM-411

Termodindmica y Mecanica FS-472
FS-482 Estadistica Il 4 FS-481
FS-363 Mecanica del Medio Continuo 4 FS-382
FS-425 Optica 4 FS-415
FS-517 Fisica del Estado Sélido 4 FS-351, FS-482
FS-611 Elementos de Fisica Nuclear 4 FS-472

Proceso de Sefiales y FS-425
FS-601 Comunicacion 4 FS-351
FS-700 Seminario de Investigacion 10 FS-517, FS-611

C. Asignaturas Optativas por Orientacion
Orientacion Geofisica

Codigo Nombre uv Requisitos
FS-626 Geofisica | 5 FS-472, FS-451
FS-627 Geofisica Il 5 FS-626

Orientacion Metalurgia
FS-636 | Fisica de Metales | | 5 FS-472

17



FS-451
FS-637 Fisica de Metales Il 5 FS-636
Orientaciones Radiaciones

Fisica de FS-472
FS-646 Radiaciones | 5 FS-451
FS-647 Fisica de 5 FS-464

Radiaciones Il

Orientacion Fisica Tedrica

Teoria FS-472
FS-635 Electromagnética | > FS-451
FS-650 Topicos de Fisica 5 FS-635

Teorica

Orientacion Astrofisica

Astronomia Clasica FS-472
FS-620 y Mecénica Celeste S FS-451
FS-621 Introduccion - a - la 5 FS-622

Astrofisica

Orientacion Energia

FS-622 Energias Renovables 5 FS-472, FS-451
FS-623 Energia Solar 5 FS-622

5.3. Distribucién de Asignaturas por Semestre:

Tabla de Distribucion de las Asignaturas por Semestre

Primer Semestre

Cddigo Asignatura uv Requisitos Departamento
MM-110 Matematica | 5 | Ninguno Matematica
MM-111 | Geometriay Trigonometria | 5 | Ninguno Matematica
EG-011 Espariol 4 | Ninguno Letras
BI-130 Educacion Ambiental 3 | Ninguno Biologia
IN-101 Inglés | 3 | Ninguno Lenguas Extranjeras
Subtotal UV 20

Segundo Semestre
MM-201 | Célculo | 5 | MM-110, MM-111 | Matematica
MM-211 | Vectores y Matrices 3 | MM-110, MM-111 | Matematica
QQ-100 Quimica Fundamental 4 | MM-110, MM-111 | Quimica y Farmacia
IN-102 Inglés 1l 3 | IN-101 Lenguas Extranjeras
Variable Campo Humanidades 3 | Ninguno Ciencias Sociales
Subtotal UV 18

Tercer Semestre

MM-202 | Célculo Il 5 | MM-201 Matemaética
FS-100 Fisica | 5 | MM-201 Fisica
FF-101 Filosofia 4 | Ninguno Filosofia
MM-314 | Programacion 3 | MM-211 Matematica
IN-103 Inglés Il 3 | IN-102 Lenguas Extranjeras
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Subtotal UV | | 20 |
Cuarto Semestre
MM-502 | Variable Compleja 3 | MM-202 Matematica
MM-408 Calculo 111 5 | MM-202 Matematica
FS-200 Fisica Il 5 | FS-100, MM-202 | Fisica
MM-411 Ecuaciones Diferenciales 3 | MM-202 Matematica
FF-201 Ldgica 3 | FF-101 Filosofia
Subtotal UV 19
Quinto Semestre
MM-412 Analisis Numérico 3 | MM-411, MM-314 | Matematica
FS-321 Electricidad y Magnetismo | 5 | FS-200, MM-411 | Fisica
I
FS-381 Mecanica | 4 | FS-200, MM-411 | Fisica
MM-401 Estadistica 3 | MM-201 Matematica
SC-101 Sociologia 4 | Ninguno Ciencias Sociales
Subtotal UV 19
Sexto Semestre
FS-382 Mecanica Il 4 | FS-381 Fisica
Fs-351 | Metodos FISIco |4 | MM-411, Fs-200 | Fisica
Matematicos
FS-371 Fisica Moderna 4 | FS-381, MM-411 | Fisica
FS-415 ﬁlectrlmdad y Magnetismo 5 | Fs.301 Fisica
HH-101 Historia de Honduras 4 | Ninguno Ciencias Sociales
Subtotal UV 21
Séptimo Semestre
FS-4g1 | lermodinamica Y| 4 | MM-411, FS-351 | Fisica
Mecanica Estadistica
FS-472 Mecanica Cuantica | 4 | FS-351, FS-371 Fisica
FS-492 Laboratorio Avanzado | 4 | FS-321, FS-371 Fisica
FS-425 Optica 4 | FS-415 Fisica
Variable Cultura Fisica y Deportes 3 Cult. Fis. y Deportes
Subtotal UV 19
Octavo Semestre
FS-agp | lermodinamica Y| 4 |Fs-472, Fs-481 | Fisica
Mecanica Estadistica Il
FS-473 Mecanica Cuantica Il 4 | FS-472 Fisica
Fs-611 | Clementos de  Fisica g 47 Fisica
Nuclear
Fs-o1 | Froceso de Seflales Y| g | pg o5 Fs 351 | Fisica
Comunicacion
Optativa | 5 | FS-472, FS-481 Fisica
Subtotal UV 21

Noveno Semestre
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FS-493 Laboratorio Avanzado Il 4 | FS-492 Fisica
FS-517 Fisica del Estado Sdlido 4 | FS-351, FS-482 Fisica
FS-363 Mecanica  del Medio | 4 | FS-382 Fisica
Continuo
Optativa Il 5 | Optativa | Fisica
Subtotal UV 17
FS-700 Seminario de Investigacion | 10 | FS-517, FS-611 Fisica
Total UV 174

Flujograma de Actividades de la Carrera de Fisica
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5.5. Descripcién Minima de Asignaturas:

Cddigo: MM-111 |Nombre: Geometria y Trigonometria

Uv:5 Requisitos: Ninguno

Horas Teodricas: 3 | Horas Practicas: 3

Objetivos:

Que el estudiante:

1. Maneje conceptos basicos de la Geometria Plana.

2. Pueda hacer aplicaciones de las funciones trigonométricas.
3. Pueda proseguir sus estudios de Calculo.

Descripcion:

Esta asignatura procura la presentacion de los temas elementales de la Geometria Plana y de la
resolucion de Triangulos, y termina con las funciones Trigonométricas como preparacion para
continuar con el estudio del Calculo.

Contenido:
1.Conceptos elementales de Geometria Plana.
2.Resolucion de triangulos.
3.Funciones Trigonométricas.
4.Las Conicas.

Metodologia:

Dada la naturaleza de los temas de esta asignatura que por lo general se estudian en la secundaria,
la metodologia sugerida es de amplia participacion estudiantil bajo la guia del profesor a fin de
que el estudiante adquiera la base que serd necesaria en cursos posteriores.

Evaluacion:

La asignatura se presta para que el aspecto de méas peso en la evaluacion sea la construccion e
interpretacion de datos e incdgnitas de problemas geométricos. Es una asignatura esencialmente
practica.

Bibliografia:

1. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica por Walter Fleming y Dale Varberg.
Editorial Prentice Hall.

2. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica por Louis Leithold. Editorial Harla.
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Cddigo: EG-011 Nombre: Espariol

Uv: 4 Requisitos: Ninguno
Horas Tedricas: 4 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Que el estudiante aplique eficazmente las diferentes formas de comunicacién oral y escrita
como instrumentos de convivencia social.

2. Que el alumno utilice apropiadamente las diferentes técnicas de los niveles de lectura que lo
conduzcan a interpretar criticamente el mensaje escrito y le permitan enriquecerse culturalmente.

Descripcion:
Con el desarrollo del programa se pretende que el estudiante conozca los elementos tedricos
practicos imprescindibles para mejorar la capacidad de expresion oral y escrita.

Contenido:

1. La comunicacion Oral.
2. Los Niveles de Lectura.
3. La Expresion Escrita.

Metodologia:
Participacion oral y escrita de los estudiantes, trabajos como lectura informativa y trabajos en

grupo.

Evaluacion:
La asignatura se evalia mediante tres examenes escritos, controles de lectura, desarrollo de guias
sobre obras previamente sefialadas y trabajos de analisis de textos literarios.

Bibliografia:

1. Fuentes Juan Luis, Comunicacion, Medit Madrid, 1982.

2. Lozano Fernando, Curso de Lengua Espafiola, Amaya S.A. Madrid 1981.

3. Dominguez Hidalgo Antonio, Linguistica en Movimiento, Continental S.A. de C.V., México
1977.

4. Basulto Hilda, Curso de Redaccion Dindmica, Edita. Trillas, 1980.
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Cddigo: IN-101 Nombre: Inglés I

UV: 3 Requisitos: Ninguno
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Familiarizar al estudiante con las estructuras basicas del idioma.
2. Capacitar al estudiante para comprender textos en el idioma en su nivel elemental.
3. Hacer que el estudiante adquiera un Iéxico general basico.

Descripcion:
La asignatura orienta al curso a ser esencialmente instrumental para que el alumno pueda
comprender la lengua extranjera en el reducido tiempo disponible para ensefarla.

Contenido:
1. Introduccion general al idioma.
2. Gramética Bésica.
3. Estructuray vocabulario general.

Metodologia:
Se procura trabajar lo mas que se pueda en equipo, tratando de hacer participar al maximo a los
estudiantes. Se hara énfasis en la comprension de frases y parrafos de facil interpretacion.

Evaluacion:
El curso se evalia mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad de contenido.

Bibliografia:

1. Guias de trabajo elaboradas por los profesores
2. Folleto preparado por el Departamento de Lenguas Extranjeras.
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Cddigo: MM-201 Nombre: Célculo |

Uv:5 Requisitos: MM-110, MM-111
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 3
Objetivos:

Que el estudiante:

1. Maneje la derivada de funciones reales de una variable real.
2. Aplique el calculo diferencial a otros campos del saber.

3. Pueda continuar con estudios de analisis matematico.

Descripcion:
En esta asignatura se estudian las técnicas para derivar cualquier funcion real de una variable real
que sea diferenciable, asi como también las aplicaciones a la Fisica, a la Economia, etc.

Contenido:

1. Limites y continuidad.

2. La derivada.

3. Aplicaciones de la derivada.

Metodologia:
Combinar la clase magistral con el trabajo del estudiante.

Evaluacion:
Aspectos cognoscitivos formativos y de aplicaciones a otras ramas del conocimiento.

Bibliografia:

1. Célculo con Geometria Analitica por Dennis G. Zill. Grupo Editorial Iberoamericana.
2. El Calculo con Geometria Analitica por Louis Leithold. Editorial Harla.

3. Célculo con Geometria Analitica por Earl Swokowski. Grupo Editorial Iberoamericana.
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Cddigo: MM-211 Nombre: Vectores y Matrices

UV: 3 Requisitos: MM-110, MM-111
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 0
Objetivos:

Que el estudiante:

1. Opere con matrices y haga aplicaciones a las soluciones de sistema de ecuaciones lineales.
2. Pueda introducirse en el campo de la programacién lineal.

3. Conozca el algebra y la geometria de R2 y R3.

Descripcion:
La presente asignatura tiene como objeto el estudio de los vectores (autoevaluadores y
autovectores) y el algebra de matrices aplicada a la solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Contenido:

1. Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales.
2. Introduccién a la Programacién Lineal.

3. Vectores en R2 y R3.

4. Valores y vectores propios.

Metodologia:
La metodologia sugerida serd la de la clase magistral con la mayor participacion estudiantil,
consultas bibliogréficas y exposiciones orales y escritas por parte del estudiante.

Evaluacion:
Aspectos cognoscitivos formativos y de aplicaciones a otras ramas del conocimiento.

Bibliografia:

1. Golovina L.1., &lgebra Lineal y Algunas de sus Aplicaciones.

2. Ayres Jr. Frank, Matrices. Serie Schaum.

3. Anton Howard, Introduccion al Algebra Lineal. Editorial Limusa. Iberoamericana.
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Cddigo: QQ-100

Nombre: Quimica Fundamental

uv:4

Requisitos: MM-110, MM-111

Horas Tedricas: 4

Horas Précticas: 2

Objetivos:

1. Deberan ser del dominio cognoscitivo del estudiante los siguientes conceptos: quimica,
medicion, propiedades moleculares, compuestos, soluciones, moléculas, atomos, peso

atébmico gramo, peso molecular gramo, nimero de Abogador.

2. Manejar con soltura las herramientas matematicas de potenciacion y sus reglas, factor
unitario, ecuaciones.

Contenido:

. Generalidades de la Quimica.
. Propiedades de la Materia.

. Tabla Periddica.

1
2
3. Estructura Atomica.
4
5

. Leyes Fundamentales de la Quimica.

6. Termodinamica.
7. Gases.
5. Soluciones.

Metodologia:

Clases magistrales, laboratorio, examenes escritos.

Evaluacién:

El aspecto tedrico se evalla con tres examenes parciales y cierto numero de trabajos
bibliograficos. El aspecto préctico se evalia mediante seis examenes cortos, uno por cada

laboratorio, seis informes de laboratorio y dos exdmenes parciales de laboratorio.

Bibliografia:

1. Quimica General Superior, W. Masterton, 4ta. Edicion.
2. Quimica Elemental, Meller y Augustine, lera. Edicion.
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Cadigo: BI-130 Nombre: Educacion Ambiental

UV: 3 Requisitos: Ninguno
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Analizar las formas de intercambios materiales y energéticos dentro de los ecosistemas y su
importancia en la vida humana.

2. Identificar los recursos no renovables disponibles y la importancia de su empleo racional para
lograr la sustentabilidad.

3. Comprender las relaciones existentes entre el subsistema econdmico, el uso de tecnologias y la
politica ambiental del estado.

Descripcion:

Esta es una asignatura general que pretende concienciar a los futuros profesionales sobre la
necesidad de encontrar formas de armonizar los objetivos sociales y econémicos del desarrollo
con un manejo de los recursos y el medio ambiente que sea ecoldgicamente adecuado.

Contenido:
1. Relaciones del hombre con la naturaleza.
2. Interaccion entre la materia y la energia en la naturaleza.
3. Los recursos vivos y no vivos en la vida del hombre.
4. Impacto del crecimiento poblacional sobre los ecosistemas naturales.
5. Interaccidn entre el estado, la tecnologia y la ecologia.

Metodologia:
Clases magistrales, trabajo de campo, dinamicas grupales, trabajo de taller.

Evaluacion:

La teoria se evalua mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad de contenido. Ademas
se evallan las propuestas de proyectos, los viajes de campo y los ensayos sobre temas de
educacion ambiental.

Bibliografia:
1. Variada.
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Cddigo: IN-102 Nombre: Inglés Il

uVv: 3 Requisitos: Inglés I
Horas Tedricas: 3 Horas Practicas: 0
Objetivos:
1. Que el alumno amplie los conocimientos semanticos y estructurales de la lengua
extranjera.

2. Ampliar los conocimientos del estudiante sobre las estructuras de la lengua extranjera
para que le ayuden a obtener una mayor eficiencia en la lectura y en la comprension de la
misma.

3. Contribuir a la ampliacion de un vocabulario comun general.

Descripcion:

Esta asignatura introducira nuevas estructuras linglisticas y un léxico menos orientado,
procurando la comprension de los textos escritos en la lengua extranjera, que permitan la
construccion de estructuras mas complejas, que coadyuven a la comprension de textos
expositivos, descriptivos, de analisis o razonamiento en las distintas areas del conocimiento.

Contenido:

1. Estructuras gramaticales de mayor complejidad, construccion de oraciones.

2. Conjugacion de verbos en tiempo progresivo, modales, voz pasiva, adjetivos, palabra de
cuantificacion.

Metodologia:
Ademas de trabajar en equipos de trabajo procurando la breve participacion del alumno, se
insistird en el trabajo del alumno tanto en la clase como en su hogar.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Lecturas varias seleccionadas por el Departamento de Lenguas Extranjeras.
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Cddigo: MM-314 Nombre: Programacion

UV: 3 Requisitos: MM-211
Horas Tedricas: 2 Horas Précticas: 3
Objetivos:

Que el estudiante:
1. Conozca los principios y fundamentos del disefio descendente de programas estructurados
y los aplique en la resolucién de problemas mediante la produccion de programas.
2. Maneje sistemas microcomputacionales en la producciéon de programas y operacion de
hojas electronicas.

Descripcion:

Constituye la primera asignatura en el area de computacién y el introductorio a la programacion
de computadoras. Los conceptos se presentan utilizando el lenguaje PASCAL y se agrega un
modulo sobre FORTRAN con aplicaciones ingenieriles. La asignatura es tedrica con amplio uso
del laboratorio de computadoras. En el laboratorio se desarrolla un taller de manejo de una hoja
electronica (paquete LOTUS 123).

Contenido:

. Introduccion.

. Técnica de Desglose.

. Concepto de Bloque Estructurado.

. Estructuras de Programacion.

. Estructuras Complementarias.

. Arreglos.

. Subalgoritmaos.

. Turbo Pascal / C".

. Introduccion a los métodos numéricos.

O©oOoO~NOoO Ol WN P

Metodologia:
Clase magistral, clases de préctica en el aula y en el laboratorio de computacion. Préctica
individual en el laboratorio, investigacion bibliografica y exploracion en el computador.

Evaluacion:
El aspecto préactico es el mas importante. El estudiante debera elaborar sus propios programas de
computacion. Se evaluaran proyectos y tareas.

Bibliografia:

1. Tabora R., A. Introduccién y Metodologia de la Programacion.
2. Hennefeld, J. Turbo Pascal con Aplicaciones.

3. Chapra y Canale Introduccién a la Computacion para Ingenieros.
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Cddigo: MM-202

Nombre: Calculo 11

UVv:5

Requisitos: MM-201

Horas Tedricas: 3

Horas Précticas: 3

Objetivos:
Que el estudiante:

1. Maneje los distintos métodos de integracion de funciones de una variable real.
2. Aplique el calculo integral a los otros campos del saber.
3. Pueda continuar con el estudio de Analisis Matematico.

Descripcion:

En esta asignatura se estudian las técnicas de integracion de las funciones de una variable real, asi

como sus aplicaciones a la Fisica, a la Economia, etc.

Contenido:

1. La integral definida y sus aplicaciones.
2. Técnicas de integracion.

3. Integrales impropias.
4. Sucesiones y Series.

Metodologia:

Combinar la clase magistral con el trabajo practico del estudiante.

Evaluacién:

Aspectos cognoscitivos formativos y de aplicaciones a otros campos de conocimientos.

Bibliografia:

1. Célculo con Geometria Analitica por Dennis G. Zill. Grupo Editorial Iberoamericana.
2. El Célculo con Geometria Analitica por Luis Leithold. Editorial Harla.
3. Calculo con Geometria Analitica por Earl Swokowsdi. Grupo Editorial Iberoamericana.
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Cddigo: FF-101 Nombre: Filosofia

uv: 4 Requisitos: Ninguno
Horas Tedricas: 4 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Establecer la unidad y la diferencia entre las diversas formas de apropiacion del mundo.
2. Mostrar el desarrollo de las categorias filosoficas a través de los tiempos.
3. Indicar el papel de la Filosofia en la construccion de un mundo mejor.

Descripcion:

Esta asignatura pretende presentar una iniciacion a los estudios filosoficos que son necesarios
para todo profesional universitario, especialmente diferenciando claramente entre lo que es
Filosofia y lo que no lo es, las diferentes concepciones filosoficas de acuerdo a la época histérica
de la humanidad y el papel de la Filosofia en el desarrollo cientifico-econdémico de la sociedad.

Contenido:

1. Formas no filoséficas de apropiacion.

2. Desarrollo categorial segun épocas historicas.
3. El compromiso de la Filosofia.

Metodologia:
Clases magistrales, conferencias, lecturas dirigidas, discusiones plenarias, discusiones grupales.

Evaluacion:
El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido, numero de controles de lectura.

Bibliografia:

1. Dada la amplitud del contenido que se pretende cubrir en un periodo la bibliografia
recomendada seria tan grande que es preferible dejarla a la eleccion del profesor con sus
alumnos.
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Cadigo: IN-103 Nombre: Inglés Il

uVv: 3 Requisitos: Inglés Il
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Que el alumno desarrolle destreza en la lectura y comprenda los textos en el idioma extranjero.

2. Que el alumno ejercite y amplie los conocimientos morfosintacticos de la Lengua Extranjera
para su aplicacion instrumental.

3. Contribuir a la ampliacion de un vocablo comun general.

Descripcion:

Esta asignatura pretende capacitar al estudiante mediante un conocimiento de las estructuras de
superficie y las estructuras profundas del campo de la denotacién al campo de la connotacion en
cualquier texto para que se pueda apreciar la cohesion interna del texto la coherencia logica de las
ideas que permitan leer eficientemente el texto en el idioma extranjero.

Contenido:

Repaso del tiempo simple, en formas progresivas, forma perfecta y activa, y pasiva.
Pronombre, preposiciones y adverbio.

Prefijos, sufijos.

Objeto directo e indirecto.

Partes de una presentacion oral; clausulas principales y subordinadas.

Términos griegos la de los pronombres indefinidos.

oakrwdE

Metodologia:
Bajo la direccidn del profesor debe procurarse que el estudiante haga la mayor parte del trabajo
leyendo, relacionando, comparando, obteniendo conclusiones, etc.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Lecturas varias seleccionadas por el Departamento de Lenguas Extranjeras.
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Cddigo: MM-408 Nombre: Calculo 111

Uv:5 Requisitos: MM-202
Horas Tedricas: 4 Horas Précticas: 2
Objetivos:

Que el estudiante:

1. Calcule las derivadas de funciones escalares y pectorales.

2. Haga aplicaciones del célculo a la optimizacion y a la Mecénica.
3. Pueda formalizar el concepto de derivada y de integral.

4. Pueda proseguir con el estudio del Analisis Matematico.

Descripcion:

La presente asignatura tiene por objeto el estudio del concepto de derivada de una funcion. Se
estudian las funciones escalares y sus aplicaciones a la optimizacion y los teoremas de Gauss,
Green, Ostrogradki y Stokes y sus aplicaciones a la Mecanica.

Contenido:

1. La diferenciacion de Rp en Rq.

2. Méaximos y minimos de funciones escalares.

3. Integracion en Rp.

4. Integrales de Linea y de Superficie y el teorema de Stokes.

Metodologia:
Combinar la clase magistral con el trabajo practico del estudiante mediante exposiciones orales y
escritas de teoremas y ejercicios.

Evaluacion:
Aspecto formativo y de aplicaciones a la Fisica.

Bibliografia:

1. Célculo con Geometria Analitica por Dennis G. Zill. Grupo Editorial Iberoamericana.
2. Calculo 11. Funciones Lineales y no Lineales por Flanigan Francis J. Y Kazdan Jerry L.
3. Calculo Superior por Spilgen Murria R. de la Coleccidn. Schaum.
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Cddigo: MM-401 Nombre: Estadistica

UV: 3 Requisitos: MM-201
Horas Tedricas: 2 Horas Précticas: 3
Objetivos:

Que el estudiante:

1. Conozca los elementos basicos de la Estadistica Descriptiva.

2. Conozca los conceptos principales de probabilidad.

3. Maneje las principales variables aleatorias y su distribucion de probabilidad.
4. Conozca los aspectos basicos de la inferencia estadistica.

Descripcion:

En esta asignatura se estudian los fundamentos de la estadistica descriptiva, probabilidad,
variable aleatoria y sus distribuciones de probabilidad. Al final se tratan los aspectos generales de
la inferencia estadistica y las pruebas de hipotesis.

Contenido:

1. Estadistica y probabilidad.

2. Variables aleatorias y sus distribuciones de probabilidad.
3. Estimacion y pruebas de hipotesis.

Metodologia:
Se utilizaran clases magistrales tipo conferencia y se seleccionaran ejercicios del texto para tareas
de los estudiantes. Se simularan practicas.

Evaluacion:
Se tratardn los aspectos tedricos con igual peso que los aspectos aplicados y se tendrd muy en
cuenta la elaboracion de tareas y la asistencia a clases.

Bibliografia:

1. Miller, Freund, Jonson. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros, 4ta. Edicion.
2. Mendenhall, Estadistica con Aplicaciones.

3. Walpolle, Probabilidad y Estadistica para Ingenieros.
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Cddigo: FS-100 Nombre: Fisica |

Uv:5 Requisitos: MM-201
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 2
Objetivos:

1. Introducir al estudiante en los principios fundamentales de mecanica.
2. Deducir los principios de conservacion y aplicacion a la solucién de problemas.

Descripcion:
La asignatura es introductoria a la Fisica y procura presentar una vision de las leyes generales de
la Mecanica, utilizando como herramienta matematica el calculo diferencial e integral.

Contenido:

1. Cinematica traslacional y rotacional.

2. Dindmica traslacional y rotacional.

3. Trabajo y energia. Principio de Conservacion de la Energia.

4. Cantidad de movimiento lineal y angular. Principios de Conservacion.

Metodologia:
La asignatura se sirve combinando la teoria y practica (laboratorio).

Evaluacion:

La parte tedrica de esta asignatura constituida por tres examenes escritos, uno por cada unidad de
contenido. La parte préactica, constituida por un promedio de seis experiencias de laboratorios, se
evalUa mediante un reporte escrito por cada experiencia.

Bibliografia:

1. Douglas Giancoli. Fisica General.
2. Resnick y Halliday. Fisica.
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Cddigo: FS-200 Nombre: Fisica Il

Uv:5 Requisitos: FS-100, MM-202
Horas Tedricas: 5 Horas Practicas: 2
Objetivo:
1. Introducir a los estudiantes a los topicos de Oscilaciones, Termodinamica, Electrostatica y
Optica.
Descripcion:

La asignatura es una visién completa de la Fisica Clasica, utilizando como herramienta el célculo
diferencial y los conocimientos introductorios de ecuaciones diferenciales.

Contenido:

1. Oscilaciones y Ondas.
2. Termodinamica.

3. Electrostatica.

4. Optica.

Metodologia:
La asignatura se sirve combinando la teoria y la practica (laboratorio).

Evaluacion:

La parte tedrica se evalla a través de cuatro examenes escritos, uno por cada unidad de
contenido. La parte practica, constituida por un promedio de cinco experiencias de laboratorio, se
evalUa mediante un reporte escrito por cada experiencia.

Bibliografia:

1. Resnick y Halliday. Fisica.
2. Sears & Zemansky. Fisica Universitaria.
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Cddigo: FF-201 Nombre: Lbgica

UV: 3 Requisitos: FF-101,
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Comprender la diferencia entre forma y contenido.

2. Dominar los procedimientos del calculo.

3. Discernir entre los ambitos de la ciencia y los del sentido comun.
4. Llegar a determinar la naturaleza de las ciencias de la naturaleza.
5. Comprender las relaciones entre teoria y experimentacion.

Descripcion:

La logica es una disciplina en el sentido mas estricto: Precisamente el nombre que se le da a los
libros de Aristdteles que recogen el primer tratado de Logica es el de ORGANON es por lo tanto
la ciencia que no sélo estudia el alcance y limites del pensamiento discursivo sino que ademas
provee de instrumentos y métodos para el buen caminar de las ciencias.

Este programa se concibe en dos partes: La primera mas formal, busca el dominio de las
estructuras logico-matematicas, la segunda pretende enfrentarse a la labor cientifica estudiando
sus formas bésicas y analizando su alcance.

Contenido:
1. La formalizacion y el célculo.
2. Teoria de la inferencia.

2.1. La deduccion.

2.2. La induccién.

Metodologia:

Dado que la asignatura tiene 3 U.V. se dedicaran dos horas semanales al desarrollo de los temas y
a su aplicacion y 1 hora para planteamiento de problemas e intervenciones directas de los
alumnos. Toda actividad se desarrollara en el aula de clases y sin mas instrumentos que el
pizarron y el yeso.

Evaluacion:
El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido y cierto nimero de controles de lectura.

Bibliografia:

1. Hilbert-Ackerman. Elementos de Logica Tedrica.
2. José Sacristan. Logica Formal.

3. 1. Copi. Logica Simbolica.

4. Ferrater Mora-Leblanc. Légica Matematica.

5. W. Y M. Kneale. El Desarrollo de la Ldgica.
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Cddigo: MM-411 Nombre: Ecuaciones Diferenciales

UV: 3 Requisitos: MM-202
Horas Tedricas: 2 Horas Précticas: 3
Objetivos:

Que el estudiante:
1. Maneje las técnicas de integracion de ecuaciones diferenciales.
2. Aplique dichas técnicas a la solucidn de problemas de otras ramas del conocimiento.

Descripcion:
La presente asignatura tiene por objeto el estudio de las ecuaciones diferenciales ordinarias
lineales, sus soluciones y aplicaciones.

Contenido:

1. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden.

2. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Segundo Orden.

3. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden Superior al Segundo.
4. Transformada de Laplace.

5. Sistemas de Ecuaciones Lineales de Primer Orden.

Metodologia:
Se combinara la clase magistral de exposicion de aspectos teoricos con el trabajo de resolucion de
problemas aplicados a otros campos.

Evaluacion:
Aspectos cognoscitivos y de aplicaciones a otros campos del conocimiento.

Bibliografia:

1. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones. Dennis G. Zill. Grupo Editorial Iberoamericana.

2. Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la Frontera. Boyce William y Diprima
Richard.
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Cddigo: MM-502 Nombre: Variable Compleja

UV: 3 Requisitos: MM-202
Horas Tedricas: 2 Horas Précticas: 3
Objetivos:

Que el estudiante:
1. Aplique nuevas técnicas matematicas para desarrollar sus conocimientos sobre esta materia.
2. Aplique las técnicas de Variable Compleja a la solucién de problemas de la Fisica.

Descripcion:
En esta asignatura se estudian los métodos clasicos elementales de analisis complejo y sus
aplicaciones.

Contenido:

1. Numeros complejos y su algebra.
2. Funciones analiticas.

3. Transformacién conforme.

4. Integracion. Series.

5. Integracién en contornos.

Metodologia:

Exposicion de definiciones y teoremas basicos por el profesor. Solucion de ejercicios por parte
del profesor y alumnos. Asignacion de ejercicios para que sean resueltos y expuestos por los
estudiantes.

Evaluacion:
Aspectos cognoscitivos y de aplicaciones a la Fisica.

Bibliografia:

1.William R. Derrick. Variable Compleja con Aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamericana.
2. Ash Robert B. Complex Variables Acadmc Press Inc.
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Cddigo: SC-101 Nombre: Sociologia

Uv: 4 Requisitos: Ninguno
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Lograr comprender los principales conceptos de la Sociologia Contemporanea.
2. Reflexionar sobre los problemas fundamentales del mundo actual.
3. Asumir posiciones criticas frente a los grandes problemas que afronta el hombre de hoy.

Descripcion:

La sociedad actual no puede comprenderse sin conocer las estructuras sociales que le precedieron
y sus respectivas contradicciones internas. El curso plantea las diferentes etapas histdricas del
desarrollo social, que nos permiten caracterizar a la sociedad hondurefia.

Contenido:

1. Definicién de la Sociologia y las diferentes corrientes en esta ciencia.
2. Estructuras sociales previas a la actual.

3. Capitalismo y socialismo.

4. Honduras en el contexto centroamericano y mundial.

Metodologia:
Lecciones magistrales. Lectura dirigida. Investigacion bibliografica. Trabajos por escrito y
presentaciones personales.

Evaluacion:
El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, un control de lectura y
varios trabajos practicos sobre temas de actualidad social.

Bibliografia:

1. Variable de acuerdo a la orientacion del curso, pero haciendo énfasis en las
investigaciones de autores nacionales, especialmente. En interpretacion correcta de la
historia nacional, el emporio bananero, la explotacién minera, la estructura de tenencia de
la tierra, el desarrollo de la clase obrera hondurefia, etc.
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Cdadigo: MM-412 Nombre: Andlisis Numérico

UV: 3 Requisitos: MM-314, MM-411
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 3
Objetivos:

Que el estudiante:
1. Desarrolle algoritmos para aproximar soluciones de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
2. Desarrolle técnicas numéricas en problemas especificos.

Descripcion:
En esta asignatura se trata de proveer métodos cuantitativos en la aproximacion de soluciones a
modelos que emplean ecuaciones, sistemas y diferencias numéricas.

Contenido:

1. Solucién aproximada de ecuaciones.

2. Interpolacion.

3. Diferenciacidn e integracion numérica.

4. Solucion numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Parciales.
5. Aproximacion y ajuste de funciones.

Metodologia:
Se procurara el conocimiento tedrico de los meétodos numeéricos con aplicacion inmediata.

Evaluacion:
Aspectos formativos y practicos mediante trabajos aplicados a distintos campos del saber.

Bibliografia:

1. Ralston Anthony. Introduccion al Analisis Numérico.
2. Eakhvalov N. Métodos Numéricos.
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Cddigo: FS-381 Nombre: Mecénica |

Uv: 4 Requisitos: FS-200, MM-411
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Presentar y lograr que los estudiantes dominen los fundamentos bésicos de la Mecénica
Clasica, a un nivel que les permita ver la consistencia de la Fisica.

Descripcion:
La asignatura trata de presentar de manera clara y coherente los contenidos fundamentales de la
Mecanica Clasica.

Contenido:

1. Movimiento de Particulas: En una, dos y tres dimensiones.
2. Dinamica de un Sistema de Particulas.

3. Sistemas de coordenadas moviles.

4. Gravitacion.

5. Movimiento de un Cuerpo Rigido.

Metodologia:
Clases magistrales, experiencia de catedra, guias de estudios y problemas, asignacion de tareas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Simén C. Mechanics
2. Predrag Cvitanovic. Universality in Chaos.
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Cadigo: Variable Nombre: Educacién Artistica
UV: 3 Requisitos: Ninguno

Horas Tedricas: 0 Horas Practicas: 3

Objetivo:

1. Proporcionar al alumno conocimientos generales del arte universal a través de la historia
del arte, apreciacion del mismo y nociones basicas para la ejecucion de un instrumento o
de una danza.

Contenido y Metodologia:
Variable segun el taller seleccionado.
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Cadigo: Variable Nombre: Cultura Fisica y Deportes
UV: 3 Requisitos: Ninguno

Horas Tedricas: 0 Horas Practicas: 3

Objetivo:

1. Contribuir al desarrollo armonico del estudiante fomentando el desarrollo biosicosocial,
mediante experiencias basicas y la participacion en actividades grupales y ademas
concienciar al estudiante acerca de los beneficios y efectos que produce la préctica
deportiva, especialmente desde el punto de vista organico.

Contenido:
Historia del Deporte, reglas generales del deporte, medidas de seguridad.

Metodologia:
Sesiones tedrico-practico.
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Cddigo: FS-321 Nombre: Electricidad y Magnetismo |

Uv:5 Requisitos: FS-200, MM-411
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 3
Objetivo:

1. Profundizar en el estudio de los fendmenos de interaccién entre cargas estaticas.

Descripcion:

Esta es una asignatura que aplica el andlisis vectorial a la solucion de problemas electrostaticos y
a la deduccién de las ecuaciones fundamentales de la interaccion entre cargas estéaticas. Aunque
tiene una tematica parecida a FS-301, es de nivel superior.

Contenido:

1. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico.

2. Ley de Gauss.

3. Potencial Eléctrico.

4. Energia Electrostatica.

5. Capacitores Dieléctricos.

6. Métodos Especiales en Electrostatica (imagenes).
7. Corrientes Estacionarias.

Metodologia:
Clases magistrales, experiencias de cétedra, trabajos practicos, guias de estudio, problemas,
realizacion de proyectos. Exdmenes por escrito, asignacion de tareas, laboratorio.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Wagsness Roald K. Campos Electromagnéticos LIMUSA.
2. Reitz, Milford y Cristy. Fundamentos de la Teoria Electromagnética. Asison Wesley. 1986.
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Cddigo: FS-382 Nombre: Mecénica Il

Uv: 4 Requisitos: FS-381
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Presentar y lograr que los estudiantes dominen los fundamentos basicos de la Mecénica
Clasica, a un nivel que les permita ver la consistencia de la Fisica.

Descripcion:
La asignatura trata de presentar de manera clara y coherente los contenidos fundamentales de la
Mecanica Clasica.

Contenido:

1. Ecuaciones de Lagrange.

2. Ecuaciones de Hamilton.

3. Teoria de las pequefias oscilaciones.
4. Teoria Especial de la Relatividad.

Metodologia:
Clases magistrales, experiencias de catedra, guias de estudio, problemas de asignacion de tareas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Symen C. Mechanics.
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Cddigo: FS-351 Nombre: Métodos Fisico Matematicos

Uv: 4 Requisitos: MM-411, FS-200
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. El objetivo de esta asignatura es capacitar al estudiante en técnicas matematicas que a
menudo aparecen en la resolucion de problemas en particular.

Descripcion:
En esta asignatura se estudia el espacio de las funciones continuas y sus propiedades métricas, los
polinomios clasicos o funciones especiales y finalmente las transformadas integrales.

Contenido:

1. El espacio de las funciones continuas.

2. Propiedades métricas del espacio de las funciones continuas.
3. Expansiones en funciones ortogonales.

4. El teorema de Weierstrass.

5. Polinomios ortogonales clasicos.

6. Series de Fourier.

7. Transformadas integrales.

Metodologia:
Clases magistrales, sesiones de problemas, exposiciones por parte de los estudiantes.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. P. Dennery y A. Krzywicki, Mathematics For Physicists.
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Cddigo: FS-371 Nombre: Fisica Moderna

Uv: 4 Requisitos: MM-381, MM-411
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Introducir al estudiante a los problemas de la Fisica del siglo XX.

Descripcion:

La asignatura de Fisica Moderna tiene como meta dar a conocer a los estudiantes un enfoque de
los principios y modelos modernos de la Fisica, que explican la mayoria de los fenémenos
naturales y que ayudaran a dar un panorama global y unificado de las nuevas teorias de la Fisica.

Contenido:

1. Relatividad Especial.

2. Propiedades corpusculares de las ondas.
3. Propiedades ondulatorias de la materia.

Metodologia:
Clases magistrales, exposiciones de temas asignados a los estudiantes, experiencias
demostrativas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. A. Beizaer, Conceptos de Fisica Moderna.

2. Eisberg, Robert M. Fundamentos de Fisica Moderna.

3. Semat-Albright, Introduccion a la Fisica Atomica y Nuclear.
4. Resnick, Robert Conceptos de Relatividad y Teoria Cuantica.
5. Acosta, Cowan y Graham. Curso de Fisica Moderna.
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Cddigo: FS-481

Nombre: Termodinamica y Mecanica Estadistica |

uv: 4

Requisitos: FS-351, MM-411

Horas Tedricas: 5

Horas Précticas: 0

Objetivo:

1. La asignatura tiene por objeto ensefiar al estudiante que las nociones bésicas de teoria
atdmica conducen a un esquema conceptual coherente, capaz de describir y predecir las
propiedades de un sistema macroscépico.

Descripcion:

La asignatura procura utilizar las técnicas de la estadistica para descripcion de fendmenos fisicos.

Contenido:

1. Caracteristicas de un sistema macroscopico.
2. Concepto bésico de probabilidad.
3. Descripcion estadistica de un sistema de particulas.

4. Interaccién térmica.

5. Teoria macroscopica y medidas macroscopicas.
6. Distribucién canonica en la aproximacion clasica.

Metodologia:

El curso es de naturaleza tedrico-practico. Se utilizara la clase magistral, discusiones y practica
de los alumnos mediante aplicacion de los conceptos tanto de la Fisica Tebrica como de la

Estadistica.

Evaluacién:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. F. Reif, Fisica Estadistica.
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Cddigo: FS-472 Nombre: Mecanica Cuantica |

Uv: 4 Requisitos: FS-351, FS-371
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Que el estudiante comprenda y madure los principios y técnicas de la Mecanica Cuantica
no relativista.

Descripcion:
Con esta asignatura se espera que el estudiante se familiarice con los principios y métodos de la
Mecanica Cuantica.

Contenido:

1. Introduccion a la Mecanica Cuantica.

2. Mecanica Ondulatoria.

3. Ecuacidn de Schrodinger.

4. Técnicas de Fourier y Valores de Expectacion.
5. Formalismo de Operadores.

6. Medidas.

7. Principio de Correspondencia.

Metodologia:
Clases magistrales, exposicion por parte de los alumnos y resolucion de problemas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacién sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Dickie& Withkie. Adison Wesley. New York 1974.
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Cddigo: FS-492 Nombre: Laboratorio Avanzado |

Uv: 4 Requisitos: FS-321, FS-371
Horas Teodricas: 0 Horas Précticas: 12
Objetivos:

1. Capacitar al estudiante en la parte experimental de las asignaturas de Fisica con una coleccion
de experiencias trascendentales en la Fisica Moderna.
2. El estudiante adquirira la habilidad de organizar y montar su laboratorio.

Descripcion:

Es la primera de dos asignaturas que brindan al estudiante la oportunidad de manejar
experimentalmente ciertos experimentos de la Fisica Moderna. Ademas como parte de la préactica
uniprofesional se asignaran proyectos como por ejemplo disefio de laboratorios de Fisica en
Colegios de Secundaria: de las actividades correspondientes a la Practica Uniprofesional el
maestro dara un reporte a la Coordinacion.

Contenido:
1. Experimento de Millita.
2. Determinacion e/m.
3. Efecto fotoeléctrico emision de cuerpo negro.
4. Interferometria.
5. Coherencia y difraccion holografia (otras de acuerdo a la disponibilidad de equipo).

Metodologia:

Sesiones experimentales de 3 horas, el maestro planteara el problema e indicara las fuentes de
consulta. Se le califica al estudiante la presentacion de la experiencia y el reporte posterior que
presenta (se realizaran por lo menos 6 experiencias).

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Variada, los experimentos pueden cambiar de acuerdo a las disponibilidades de materiales y
equipo.
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Cddigo: FS-415 Nombre: Electricidad y Magnetismo |1

Uv:5 Requisitos: FS-321
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 3
Objetivo:

1. Profundizar en el estudio de la interaccion entre corrientes eléctricas.

Descripcion:
Esta es una asignatura de la misma naturaleza de FS-321 y constituye su continuacion.

Contenido:

1. Magnetostatica.

2. Induccidn Electromagnética.

3. Magnetostatica en Presencia de Materia.
4. Ecuaciones de Maxwell.

5. Soluciones de Onda Plana.

6. Radiacion.

Metodologia:
Clases magistrales, experiencias de catedra, trabajos practicos, guias de estudio, problemas,
realizacion de proyectos, exdmenes por escrito, asignacion de tareas, laboratorios.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1.Wagsness Roald KI. Campos Electromagnéticos. LIMUSA.
2. Ritz, Milford y Cristy. Fundamentos de la Teoria Electromagnética. Asison Wesley. 1986.
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Cddigo: FS-482 Nombre: Termodinamica y Mecéanica Estadistica Il

Uv: 4 Requisitos: FS-472, FS-481
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Conocimientos sobre nociones basicas de teoria atdmica conducen a un esquema
conceptual coherente capaz de describir y predecir las propiedades de un sistema
macroscaopico.

Descripcion:
La asignatura procura utilizar las técnicas de la Estadistica para la descripcién de fendémenos
fisicos.

Contenido:

1. Estadistica Cuéntica.

2. Estados Electronicos en Sélidos.

3. Propiedades de Transporte y Calor Especifico de los Metales.
4. Superconductividad.

5. Propiedades de los Superconductores.

Metodologia:

La asignatura es de naturaleza teorico-practica. Se utilizard la clase magistral, discusiones y
practica de los alumnos mediante aplicacion de los conceptos tanto de la fisica teérica como de la
Estadistica.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. F. Reif, Fisica Estadistica.
2. Wert y Thompson. Fisica de Sdlidos.
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Codigo: FS-425 Nombre: Optica

Uv: 4 Requisitos: FS-415
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Utilizar las ecuaciones de Maxwell para la comprension de los fenémenos de la luz.

2. Utilizar el principio de superposicion para explicar los fendmenos de interferencias y
difraccion.

3. Entender el funcionamiento de algunos aparatos tales como interferometros. Rayos Laser,
etc.

Descripcion:

La asignatura de Optica es un curso avanzado en el que el estudiante aprendera a describir la
propagacion de la Radiacién Electromagnética de Maxwell. Ademas estudiara algunos sistemas
Opticos como Prismas, Fibras Opticas e Interferometros y los elementos tedricos necesarios para
entender algunas aplicaciones importantes de la Optica Contemporanea como el Léser y la
Difraccion de Rayos X por Cristales.

Contenido:

1. Optica Geométrica y sus Aplicaciones.

2. Ondas Planas (Como soluciones de las Ecuaciones de Maxwell) en medios Conductores y no
Conductores.

. Superposicion de Ondas.

. Polarizacion.

. Interferencia e Interferémetros.

. Difraccion.

. Optica de Fourier.

. Introduccion a la Optica Cuantica.
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Metodologia:

Se recomienda implementar las siguientes técnicas:
- Clases magistrales

- Experiencia de catedra

- Experimentos cualitativos

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Hetch. E. y Zajac. A. Optics, Addrsen-Wesley Publisshing Company. 1979.

2. Hetch, E. Optica, McGraw-Hill. 1974.

3. Jenkins, F.A. y White, H.E., Fundamentals Of Optics. McGraw-Hill. New York, 1957.
4. Lardau y Lipshitz, The Clasical Theory Of Fields. Pergamon.1994.
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Cddigo: FS-493 Nombre: Laboratorio Avanzado Il
Uv: 4 Requisitos: FS-492

Horas Tedricas: 0 Horas Practicas: 12

Objetivos:

1. Capacitar al estudiante en la parte experimental de los cursos de Fisica con una coleccién de
experiencias de Fisica Moderna.
2. Manejo adecuado de los procedimientos y técnicas experimentales de la Fisica.

Descripcion:

Es la segunda de dos asignaturas que brindan al estudiante la oportunidad de manejar
experimentalmente ciertos experimentos de la Fisica Moderna. Se asignaran tareas especiales
como parte de la Préctica Uniprofesional y al final del curso el maestro reportara estas
actividades a la Coordinacion.

Contenido:

Interfases y acceso a memoria.

Toma de datos usando la estacion de adquisicion de datos el efecto Compton.
Espectroscopia Gamma.

El experimento de Muon.

El detector Geiger.

Experimentos propuestos por las secciones académicas de acuerdo a la disponibilidad de
equipos.

ocouakrwnE

Metodologia:

Sesiones experimentales de 3 horas, el maestro planteara el problema e indicara las fuentes de
consulta. Se le califica al estudiante la presentacion de la experiencia y el reporte posterior que
presenta. (Se realizaran por lo menos 6 experiencias).

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalia mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Variada.
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Cddigo: FS-473 Nombre: Mecanica Cuantica Il

uv: 4 Requisitos: FS-472
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Que el estudiante comprenda los principios y términos de la Mecanica Cuantica.
2. Entienda y pueda hacer uso de conceptos generales tales como: Spin y momento angular,
operadores tensoriales, armadnicos esféricos, teoria de grupo, teoria de perturbaciones, etc.

Descripcion:
Con esta asignatura se espera que el estudiante se familiarice con principios de la Mecénica
Cuéntica.

Contenido:

Spin y Momento Angular Total.

El Momento Angular y las Rotaciones.
Operadores Tensoriales.

Teorema de Wigner-Eckar.

Armonicos Esféricos.

Teoria de Grupos

Teoria de Perturbaciones.

Efecto Zeeman (normal y andmalo).
Métodos Variacionales: WKB.
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Metodologia:
Clases magistrales, exposicion por parte de los alumnos y resolucién de problemas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Messiah A. Quantum Mechanics. North Holland. Dickie&Wthkie. Adison Wesley.
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Cddigo: FS-601 Nombre: Proceso de Sefiales y Comunicacion
Uv:5 Requisitos: FS-425, FS-351

Horas Tedricas: 5 Horas Practicas: 0

Objetivo:

1. Lograr que el estudiante conozca y maneje los principios y técnicas del procesamiento de
sefiales (y ruido) y los conceptos y términos generales de comunicacion.

Contenido:

1. Representacion de Sefiales y Ortogonalidad.

2. Transformada de Fourier y Aplicaciones.

3. Densidad Espectral de Potencia.

4. Modulaciones.

5. Probabilidad y Variables Aleatorias.

6. Informacion y Transmision Digital.

7. Modulacion Digital (Este capitulo es opcional).

Metodologia:

1. Presentaciones Magistrales.

2. Taller de Grupo.

3. Tareas de Casa.

4. Investigacion de Técnicas Especificas y Mayor Profundidad.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
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Cddigo: FS-517 Nombre: Fisica del Estado Sélido

Uv: 4 Requisitos: FS-351, FS-482
Horas Tedricas: 5 Horas Practicas: 0
Objetivo:
1. Aplicar la Fisica Estadistica y la Fisica Cuantica para entender las Propiedades de los
Solidos.
Descripcion:

La asignatura Fisica del Estado Solido es un curso a nivel de Licenciatura que presenta las teorias
modernas del comportamiento de los Sélidos haciendo uso de la Mecanica Cuantica y la
Mecénica Estadistica.

Contenido:

1. Estructura Cristalina.

2. Teoria de la Direccion y Redes Reciprocas.
3. Conductividad.

4. Propiedades Térmicas (fonones)

5. Teoria de Bandas.

6. Semiconductores.

7. Superconductores.

Metodologia:
Se complementan las clases teoricas del profesor con exposiciones de los estudiantes sobre un
tema en particular.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacién sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Kitel, H. Introduction to Solid State Physics. Magraw Hill, New York Quinta edicion.
1970.
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Cddigo: HH-101 Nombre: Historia de Honduras

uv: 4 Requisitos: Ninguno
Horas Tedricas: 4 Horas Précticas: 0
Objetivos:

1. Conocer el desarrollo histérico de Honduras, desde sus origenes hasta el proceso de
modernizacion del Estado.

2. Comprender mediante su historia, la problematica actual del pais.

3. Fortalecer la identidad nacional mediante el conocimiento de la historia patria y rescatar y
preservar la memoria colectiva.

Descripcion:
La asignatura Historia de Honduras proporciona una vision global del desarrollo histérico del
pais, caracterizando cada uno de los periodos en la evolucion de nuestra cultura y nacionalidad.

Contenido:

1. Las culturas precolombinas.

2. La sociedad colonial.

3. Independencia y conformacion del Estado Nacional.

Metodologia:
Lecciones magistrales, lectura dirigida comentario de documentos histdricos, investigaciones
bibliogréaficas, presentaciones personales, viajes de estudio.

Evaluacion:
Esta asignatura se evalUa a traves de: tres pruebas escritas, tres controles de lectura, un trabajo
practico y una visita a un lugar histérico.

Bibliografia:

. Los Lencas en el Siglo XVI. Anne Chapmann.

. Historia Socioecondmica de Centroamérica Colonial. Merdo S. Macleod.

. Bosquejo Histérico de Honduras. Romulo E. Durén.

. José del Valle, Antologia. Ramon Oqueli.

. Aventuras y Exploraciones en Honduras. V. Wells.

. Reforma Liberal y Desarrollo Capitalista. Guillermo Molina Ch.

. Desarrollo Social Centroamericano. Edelberto Torres R.

. La Construccion del Sector Publico y el Estado Nacional en Honduras, Delcid-Posas.
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Cddigo: FS-611 Nombre: Elementos de Fisica Nuclear

uv: 4 Requisitos: FS-472
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Presentar al estudiante los conocimientos basicos de Fisica Nuclear.

Descripcion:

La asignatura de Fisica Nuclear pretende dar a conocer al estudiante los Modelos Nucleares, las
fuerzas nucleares. La estabilidad e inestabilidad nuclear. El decaimiento y equilibrio radioactivo
0 algunas aplicaciones importantes como la Resonancia Magnética Nuclear y la Mediana
Nuclear.

Contenido:

1. Modelos Nucleares.

2. NUmeros Magicos.

3. Fuerzas Nucleares.

4. NUmero de Masa y Namero Atomico.
5. Defecto de Masa.

6. Energia de Enlace por Nucledn.

7. Estabilidad Nuclear.

8. Decaimiento Radioactivo (o.p y v).
9. Resonancia Magnética Nuclear.
10. Mediana Nuclear.

Metodologia:
Se impartiran lecciones teoricas por el profesor, exposiciones, charlas por los alumnos en temas
especificos. Se tendran experiencias de laboratorio en deteccion de particulas subnucleares.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalia mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallGan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Fisica Nuclear.

2. Fisica Moderna.

3. Medicina Nuclear. F. David Anderson, C.V. Moshy Company.
4. Physics for Radiologist, J. Cumminhan.
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Cddigo: FS-363 Nombre: Mecanica del Medio Continuo

uv: 4 Requisitos: FS-382
Horas Tedricas: 5 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Que el estudiante adquiera los conceptos fundamentales de la Mecanica del Continuo
tanto en Fluidos como en Solidos.

Descripcion:
La Mecanica del Continuo es una vision macroscopica de la materia que resulta de gran utilidad
en problemas tecnoldgicos.

Contenido:

. Analisis tensional.

. Tension de esfuerzo.

. Tension de deformacion.

. Flujo de fluidos sin friccion incomprensible.
. Leyes basicas del flujo viscoso.

. Teoria de la capa limite.

. Flujo comprensible.

. Elasticidad comprensible.
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Metodologia:
Exposiciones magistrales, desarrollo de algunos temas por parte de estudiantes.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Milie Thompson, Hidrodindmica, Edit Aguilar, México D.F.
2. Foundation of Solid Mechanics. F. Fong.

3. Teoria de la Elasticidad, P. Landau.

4. Enzo Levi, Elementos de Mecénica del Medio Continuo.

5. Hermann Schilling. Teoria de la Capa Limite.

6. W.J. Duncan, Mechanics of Fluids. ED. Arnold.
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Cddigo: FS-700 Nombre: Seminario de Investigacion

uV: 10 Requisitos: FS-517, FS-611

Horas Tedricas: 10 Horas Précticas: 0

Objetivo:
1. Que el estudiante perfile y realice una investigacion en un campo particular de la Fisica
para poder utilizar el mismo como tema de interés.

Descripcion:

El estudiante junto con el profesor desarrollara una investigacion sobre un tema de interés comdn
de tal forma que al finalizar el mismo, el estudiante esté en disposicion de organizar toda la
informacion obtenida para plasmar un futuro proyecto de investigacion.

Contenido:
Variable.

Metodologia:
Investigacion bibliografica, trabajo experimental si es necesario, divulgacion de los resultados en
conferencias al resto de la comunidad de los fisicos.

Evaluacion:
Este seminario se evalGa mediante tres exdmenes escritos y un reporte sobre la investigacion.

Bibliografia:
1. Variable.
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Cddigo: Variable Nombre: Campo Humanidades

UV: 3 Requisitos: Ninguno
Horas Tedricas: 3 Horas Précticas: 0
Objetivo:

1. Proporcionar al alumno conocimientos generales en el campo de las humanidades.

Contenido:
Variable segun la materia.

Evaluacion:
Examenes parciales, exposiciones y trabajos de investigacion.




Asignaturas optativas:

Orientacion: Geofisica

Cddigo: FS-626 NOMBRE: Geofisica |
Uv:5 Requisitos: FS-472. FS-481
Horas Tedricas: 5 Horas Practicas: 0
Objetivos:
1. Interpretar los conceptos béasicos de la teoria de Elasticidad en relacion a la Propagacion
de Ondas.

2. Interpretar y aplicar los fundamentos de la propagacion de Ondas Sismicas a la solucion
de problemas fisicos.

Descripcion:

Esta asignatura constituye la primera parte de la asignatura de Geofisica para estudiantes de
Licenciatura en Fisica. En esta parte se hace énfasis en la propagacion de Ondas Elasticas en
Medios Continuos y Estratificados. Se inicia haciendo un tratamiento general de los conceptos
basicos de Elasticidad, Ley de Hooke Generalizada. Propagacion de Ondas Sismicas Planas,
Analisis de Registros Sismicos e Interpretacion.

Contenido:

1. Introduccién a los Métodos Sismicos.

2. Ondas Elasticas en Medios Libres.

3. Ondas Sismicas Planas en Medios Estratificados.
4. Andlisis de Registros Sismicos.

5. Interpretacion Sismica.

6. Ondas Esféricas.

Metodologia:
La asignatura se desarrollara mediante conferencias magistrales del profesor, discusién de
problemas con los estudiantes y presentacion de trabajos bibliograficos sobre el tema.

Evaluacion:
Evaluaciones de unidades, evaluacion de tareas y trabajos asignados, participacion de los
estudiantes.

Bibliografia:
1. Teoria de Interpretacion en Geofisica Aplicada, F.S. Grant G.F. West Mc Graw Hill Book
Co. N. York USA. 1985.
2. Introduction To Geophysics. M. Dobrin. Mac Graw Hill Book Co. New York. USA,
1975.
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Orientacion: Geofisica

Codigo: FS-627 Nombre: Geofisica Il
UV:5 Requisitos: FS-626
Horas Teoricas: 5 Horas Practicas: 0
Objetivos:

1. Interpretar los conceptos Fisicos y matematicos de los métodos de potencial.

2. Deducir, calcular e interpretar anomalias gravimétricas y magnéticas.

3. Interpretar los conceptos basicos y la aplicacibn de métodos eléctricos y
electromagnéticos de exploracion Geofisica.

Descripcion:

Esta asignatura constituye la segunda parte de la asignatura de Geofisica para estudiantes de
Licenciatura en Fisica. En esta parte se tratan los Métodos de Potencial (gravitacionales y
magnéticos) la reduccion e interpretacion de Anomalias Gravimétricas y Magnéticas y Métodos
Electromagnéticos de Interpretacion Geofisica.

Contenido:

1. Métodos Gravitacionales y Magnéticos.

2. Teorias de Potencial.

3. Reduccion e Interpretacion de Datos Gravimétricos.

4. Interpretacion Cuantitativa de Anomalias de Gravedad y Anomalias Magnéticas.
5. Magnetismo de las Rocas.

6. Métodos Eléctricos y Electromagnéticos.

Metodologia:
La asignatura se desarrollard mediante conferencias magistrales del profesor, discusion de
problemas con los estudiantes y presentacion de trabajos bibliograficos sobre el tema.

Evaluacion:
Evaluaciones de unidades, evaluacion de tareas y trabajos asignados, participacion de los
estudiantes.

Bibliografia:
1. Teoria de Interpretacién en Geofisica Aplicada, F.S. Grant G.F. West. Mc Graw Hill
Book Co. N. York USA. 1985.
2. Introduction To Geophysics. M. Dobrin. Mac Graw Hill Book Co. New York USA, 1975.
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Orientacién: Metalurgia

Codigo: FS-636 Nombre: Fisica de Metales |
Uv:5 Requisitos: FS-451, FS-472
Horas Tedricas: 4 Horas Practicas: 3
Objetivo:

1. Conocer y comprender el comportamiento de los materiales en especial los metales y sus
aleaciones utilizando las teorias y principios de las ciencias Fisicas y Quimicas.

Descripcion:

Esta asignatura pretende estudiar la estructura y las propiedades de un metal pues éstas dependen
de la clase de metal y sus tratamientos térmicos. Por lo tanto el conocimiento y aplicacion del
diagrama de fase es muy importante para su interpretacion.

Contenido:

1. Estructura interna de los materiales.

2. Indices de Miller.

3. Los diagramas de fase como medidas de comprension de los materiales.
4. Los cambios en los materiales solidos.

Metodologia:
Utilizacion de clases teoricas (profesor), clases practicas (Laboratorio), exposiciones de los
estudiantes y visitas a empresas industriales.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. A.G. Gay, Fundamentos de Ciencia de Materiales (1980). Libros Mc Graw-Hill, etc.
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Orientacion: Metalurgia

Codigo: FS-637 Nombre: Fisica de Metales I
UV:5 Requisitos: FS-630

Horas Tedricas: 4 Horas Practicas: 3

Objetivo:

1. Conocer y comprender el comportamiento de los materiales en especial los metales y sus
aleaciones utilizando las teorias y principios de la ciencia de materiales e ingenierias.

Descripcion:
En esta asignatura como una continuacion de la signatura Fisica de Metales I, se pretende hacer
aplicaciones para verificar o comprobar las leyes y principios en que se fundamentan y se
diferencian los metales. Asi como también se haran tratamientos térmicos y ensayos no
destructivos.

Contenido:

1. Reforzamiento de los metales.

2. Teoria de la deformacion.

3. Teoria sobre ensayos no destructivos.

4. Aplicaciones a la ciencia y LA tecnologia.

Metodologia:
Utilizacion de clases tedricas (profesor), clase practica (laboratorio), exposiciones de los
estudiantes, visitas a empresas industriales.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evalGan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefia-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Fundamentos de Ciencias de Materiales (1980). Libros Mc- Graw/Hill, etc.
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Orientacion: Radiaciones

Cddigo: FS-646 Nombre: Fisica de Radiaciones |
UVv:5 Requisitos: FS-451, FS-472
Horas Tedricas: 4 Horas Practicas: 3

Objetivo:

1. Ofrecer al estudiante un amplio panorama de la Fisica y sus diversas aplicaciones.

Descripcion:

La expansion y desarrollo de las ciencias del Radiodiagndéstico, Radioterapia y Medicina Nuclear
ha sido importante en los Ultimos afios. Todas estas ramas estan basadas en los conceptos de la
Fisica. Por lo que estos conocimientos son de gran importancia para el estudiante de la
Licenciatura de Fisica.

Contenido:

Conceptos Basicos

1. Atomos y Nucleos.

2. Radiacion.

3. Radiactividad.

Produccién de Rayos X.

4. Tubos de Rayos X.

5. Rectificacion.

6. Espectros de Rayos X.

7. Radiacion blanca y caracteristica.
Fundamentos de Fisica Nuclear

8. Radiactividad.

9. Desintegraciones a, By y.

10. Reacciones Nucleares.
Maquinas de Alta Energia

11. Aceleradores Lineales.

12. Unidades de Cobalto 60.

13. Ciclotroén.

Interaccion de la Radiacién lonizante con la Materia Medida de la Radiacion: Dosimetria
14. Instrumentacion.

Metodologia:
Se impartiran lecciones teoricas por el profesor, exposiciones, charlas por los alumnos en temas
especificos.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evaltan los trabajos de investigacién sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
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1. The Physics of Radiology, Harold Elford Jons. Hon R. Cunningham. Charles C. Thomas
Publisher. Springfield. Illinois, USA.
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Orientacion: Radiaciones

Codigo: FS-647 Nombre: Fisica de Radiaciones Il
UV:5 Requisitos: FS-646

Horas Tedricas: 4 Horas Practicas: 3

Objetivo:

1. Esta asignatura es una continuacién de la asignatura Radiaciones | y su objetivo es el
aprendizaje de las implicaciones de las Radiaciones en la Biologia y la Quimica.

Descripcion:

La expansion y desarrollo de las ciencias del Radiodiagndstico, Radioterapia y Medicina Nuclear
ha sido importada en los ultimos afios. Todas estas ramas estan basadas en los conceptos de la
Fisica. Por lo que estos conocimientos son de gran importancia para el estudiante de la
Licenciatura de Fisica.

Contenido:

. Planeacion de Tratamientos de Cancer.
. Dosimetria.

. Braquiterapia.

. Medicina Nuclear.

. Radioproteccion.

. Monitoreo de Personal.

. Radiodiagnostico.

. Fluoroscopia.

. Mamografia.

10. Tomografia Computarizada.
11. Radiobiologia.

12. Datos Basicos.
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Metodologia:
Se impartiran lecciones teoricas por el profesor, exposiciones, charlas por los alumnos en temas
especificos.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evalUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. The Physics of Radiology, Harold Elford Jons. Hon R. Cunningham. Charles C. Thomas
Publisher. Springfield. Illinois, USA.

70



Orientacion: Fisica Tedrica

Codigo: FS-635 Nombre: Teoria Electromagnética |
Uv:5 Requisitos: FS-451. FS-472

Horas Tedricas: 5 Horas Practicas: 0

Objetivo:

1. Se pretende que al terminar esta asignatura comprenda con solvencia los topicos de
electromagnetismo clasico y relativista. En particular lograr la sintesis representada a
través de ecuaciones de Maxwell.

Descripcion:
En esta asignatura el estudiante reafirma sus conocimientos de electromagnetismo clésico cuando
ha alcanzado una madurez matematica adecuada.

Contenido:

Electrostatica.

Problemas de frontera.
Multipolos.

Magnetostatica.

Campos variables en el tiempo.
Ecuaciones de Maxwell.

ogakrwdE

Metodologia:
Se impartiran lecciones tedricas por el profesor, exposiciones y charlas por los alumnos en temas
especificos.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacién sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Jackson J.D.: Classical Electrodynamics. John Wiley. N.Y. J. Panofsky M. Phillips:
Electromagnetism. Prentice Hall N.Y.
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Orientacion: Fisica Teobrica

Codigo: FS-650 Nombre: Topicos de Fisica Teorica
UV:5 Requisitos: FS-635

Horas Tedricas: 5 Horas Practicas: 0

Objetivo:

1. Propiciar un lugar en el Plan de Estudios para que algunos estudiantes puedan obtener

conocimientos mas especializados sobre algin campo en la Fisica Tedrica.

Descripcion:

La asignatura abordara una variedad de temas para dar al alumno una vision de los topicos
relevantes a la Fisica Teorica actual, Ya que el nivel de los alumnos todavia no es avanzado,

algunos de los topicos se trataran a un nivel introductorio.

Contenido:
1. ElI Modelo Estandar.
Grupos de Lie
Su (n)
Clasificacion de las particulas. Quarks
Teoria de Gauge
La matriz de Kobryashi Heskawa
La unificacion electro-débil
g. Lainteraccion fuerte
2. Cuerdas.
a. Tipos de cuerdas
b. Grupos feritos, E 8
c. Supercuerdas y cuerdas hipersimétricas.
d. Dualidad.
3. Inflacién.
a. Introduccion a la relatividad general
b. Modelos Cosmoldgicos
c. Modelos inflacionarios
d. Inflacion cadtica
4. Laserg.

D OO o

a. [Estados coherentes, laser, emisién inducida.

b. Modelos semiclasico y cuantico

c. Las ecuaciones de Maxwell-Bloch

d. Solitons

6. Otros Topicos a tratar.

Modelos estadisticos modernos
Fractales

Sistemas dinamicos

Wavlets

Ecuaciones diferenciales no lineales
Fenomenologia de Hadrors

D000 OTCw
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g. Bayas Cosmicas
h.  Rayos Cosmicos
i. Optica no lineal.

Durante esta clase se estimularan el uso de los sistemas de cdémputo, en especial el uso de
Matematica/FORTRAN.

Metodologia:
Clase magistral, desarrollo de algunos temas por los estudiantes, revision bibliografica de revistas
actualizadas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalia mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:

1. Quantum Field Theory. Itzykson. Suber.
2. Mecanica Estadistica | y Il, Reif (4to. Afo).
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Orientacion: Astrofisica

Codigo: FS-620 Nombre: Astronomia Clasica y Mecénica Celeste
Uv:5 Requisitos: FS-451. FS-472

Horas Teoricas: 4 Horas Practicas: 3

Objetivos:

1. Determina la posicion de los objetos celestes a partir de sus elementos orbitales.
2. Determinar los elementos orbitales a partir del conocimiento de la posicion de los objetos
celestes.

Descripcion:

Se trata de una asignatura introductoria de Astronomia Esférica y de posicién aplicado al sistema
solar, estrellas y galaxias. Las practicas numéricas se usaran para introducir y reforzar algunos
conceptos basicos; y las practicas de observacion astronomica se utilizaran para interpretar sus
resultados a partir de los conocimientos adquiridos en la clase.

Contenido:

. Sistemas de referencia en Astronomia.
. El tiempo y su Medida.

. Movimiento Planetario.

. Refraccion, Paralaje y Aberracion.

. Movimiento de Planos Fundamentales.
. El problema de dos Cuerpos.

. Teoria de Perturbaciones

. El problema de un Cuerpo.

. La Luna.

10. Satélites Artificiales.

11. Estrellas Binarias y Camulos.

12. Dindmica Galactica.
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Metodologia:
Clases magistrales, practicas numéricas y de computacion, observaciones astronomicas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalia mediante tres exdmenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallUan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. Astronomia Esférica Robin M. Green. Cambridge University Press. U.K.

74



Orientacion: Astrofisica

Codigo: FS-621 Nombre: Introduccion a la Astrofisica
UV:5 Requisitos: FS- 620

Horas Tedricas: 4 Horas Practicas: 3

Objetivos:

1.Dar una vision global del Universo y de los objetos que hay en él.
2.Conocer el sistema de magnitudes y de unidades estelares y cosmicas como herramientas
basicas para estudiar la astrofisica estelar y las galaxias.

Descripcion:

Se trata de una asignatura introductoria que presenta las teorias de la Fisica Moderna aplicadas al
conocimiento del origen, composicién y evolucidon de las estrellas galaxias y objetos del Sistema
Solar.

Contenido:
1.Radiacion y Temperatura.
2.Estrellas Binarias.
3.Estrellas Variables.
4.Poblaciones y Camulos Estelares.
5.Materia Interestelar.
6.El Sistema Solar.
7.La Galaxia.
8.Galaxias Activas y Cuasares.
9.La Escala Extragalactica de Distancia.
10. Cosmologia.

Metodologia:
Clases magistrales, practicas de laboratorio y de computacion, observaciones astrondémicas.

Evaluacion:

El contenido de esta asignatura se evalla mediante tres examenes escritos, uno por cada unidad
de contenido. También se evallan los trabajos de investigacion sobre técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de reportes escritos.

Bibliografia:
1. El Nuevo Cosmos. A. Unsold. Editorial Siglo XXI. México.
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Orientacién: Energia

Codigo: FS-622 Nombre: Energias Renovables
Uv:5 Requisitos: FS- 472- FS-451
Horas Tedricas: 4 Horas Practicas: 3

Objetivos:

1. Coadyuvar en el uso racional de los recursos energéticos del pais.
2. Aplicar los conocimientos tedricos en la interpretacion y disefio de sistemas alternos de
energia.

Descripcion:

Se trata de una asignatura introductoria en la cual se presentan algunas alternativas energéticas
fundamentalmente en el campo de la energia del viento y el biogas orientado al uso rural
terminando con una introduccion a la energia solar y otras formas de energia no convencional.

Contenido:

1. Energia eolica: Generalidades, molinos de alta y baja velocidad, aplicaciones.

2. Biogas: Tipos de digestores, produccion de gas y fertilizantes, aplicaciones.

3. Energia Solar: Historia de los usos terrestres de la energia solar, distribucion espectral,
medidores solares, atenuacion atmosférica, altitud, acimut y declinacion solar.

Metodologia:
Clases magistrales, experimentos de cétedra, visitas a instalaciones.

Evaluacion:

La parte practica se evalua a través de tres exdmenes parciales escritos, uno por cada unidad. La
parte practica se realizard en la estacion Meteoroldgica Experimental, sumando un total de seis
experiencias de laboratorio en los cuales se realiza un examencito y se presenta un reporte escrito
de la experiencia.

Bibliografia:
1.Guidebook on Biogas Development. Energy Resources Development Series. No. 21. United
Nations.
2.Renewable energy. Pergamon Press.
3.Handbook of Home Made Power. The Mother Earth News.
4.Solar Energy Handbook Mc. Graw-Hill.
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Orientacién: Energia

Codigo: FS-623 Nombre: Energia Solar
UVv:5 Requisitos: FS- 622
Horas Tedricas: 4 Horas Practicas: 3
Objetivos:
1. Aplicar los conocimientos tedricos en la interpretaciéon y disefio de sistemas solares en
general.

2. Estudiar propiedades térmicas y dpticas de materiales para su posible utilizacion en
sistemas solares.

Descripcion:
En esta asignatura se estudia fundamentalmente la conversién térmica de la energia solar y sus
aplicaciones domésticas y agroindustriales.

Contenido:

1. Transparencias de calor, propiedades térmicas de los materiales, propiedades Opticas del vidrio
(tipos de vidrio) de diferentes plasticos, absorbancia, reflectancia, etc., colectores planos,
conexiones, serie paralela, sistemas termofisicos, aplicaciones industriales: secadores,
deshidratadores, destiladores, aplicaciones domesticas: hornos, calentadores de agua, secadores
de ropa, etc.: aplicaciones en la construccién: formas pasivas de enfriamiento, temperatura del
subsuelo.

Metodologia:
Clases magistrales, exposiciones, construccion de modelos, visitas a instalaciones.

Evaluacion:

La parte practica se evalUa a través de tres exdmenes parciales escritos, uno por cada unidad. La
parte practica se evaluara con la realizacion de tres experiencias de laboratorio en los cuales se
realiza un examencito y se presenta un reporte escrito de la experiencia. Ademas se evaluara un
proyecto que incluye el disefio, construccion y operacion del mismo en condiciones reales.

Bibliografia:
1. Solar a. Engineering of Thermal Processes: Hohn A. Duffie. William a. Beckman. Wiley
Interscience.
2. Non-Conventional Energy Sources, Eurian Rodriguez, Violint World Scientific. Solar
Energy Handbook, Mc Graw -Hill.
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5.6. Requisitos de Graduacion:

Aprobar todas las asignaturas del Plan de Estudios correspondientes.
Haber realizado la Practica Profesional Supervisada o Tesis de Grado.
Realizacion de un trabajo comunitario.

Cumplir con los tramites administrativos que exige la UNAH.

o0 oTw

Préctica Profesional Supervisada:

Préctica Uniprofesional Supervisada:

La realizara el estudiante a lo largo de la carrera mediante trabajos asignados especialmente para
tal fin en las asignaturas: Laboratorio Avanzado I, Laboratorio Avanzado Il, Electiva I, Electiva
Il 'y Seminario de Investigacion, este Gltimo considera con una monografia con copia al
coordinador de la Carrera. Los profesores entregaran a la Coordinacion de la Carrera de Fisica,
un informe en cada una de estas asignaturas sobre las actividades asignadas como préactica
profesional.

Practica Multiprofesional Supervisada:

La iniciara el estudiante en el séptimo semestre de su carrera, es decir cuando ha alcanzado cierto
grado de la madurez necesaria para resolver problemas reales y multidisciplinarios y finalizar
cuando a criterio del Coordinador de la Carrera y del profesor responsable de la coordinacion
haya completado el equivalente a 400 horas de préactica.

El estudiante previa constancia de la institucion o empresa donde realizo la practica, presentara
una monografia como informe final al Comité de la Préctica Profesional Supervisada por
conducto del Coordinador de la Carrera; esta monografia detallard los experimentos,
conclusiones y recomendaciones. Se presentara un original y dos copias.

El listado de empresas y/o instituciones para realizar la Practica Profesional Supervisada, es el
que aparece al final del Marco Situacional y deberd extenderse como un listado minimo de
empresas. El desarrollo del pais traera nuevas instituciones y arribaran nuevas posibilidades para
la préactica.
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6. Tabla de Equivalencias

No aparecen otras equivalencias debido a que no tuvimos alumnos inscritos con el Plan de
Estudios anterior.
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7. Asignaturas que Pueden Aprobarse Durante el Examen de
Suficiencia

Se podran aprobar por suficiencia las siguientes asignaturas dentro del Plan de Estudios.

Todas las asignaturas de Formacién General.

Las asignaturas de Formacion General Orientada que no necesiten laboratorio.
Las asignaturas Especificas que no necesiten laboratorio.

Las asignaturas Electivas que no necesiten laboratorio.

o0 o

La Carrera de Fisica se reserva el derecho de practicar examenes en las asignaturas antes
mencionadas, ademas de multiples temas de evaluacion que se desarrollan durante un periodo
académico lo cual no se podria hacer en una sola sesion de evaluacion.,
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8. Asignaturas que Pueden ser Ofrecidas en Periodos Intensivos

Cddigo Materia
HH-101 Matematica |
MM-111 Geometria y Trigonometria
MM-201 Célculo |
MM-211 Vectores y Matrices
MM-314 Programacion
MM-202 Calculo I
MM-408 Calculo 111
MM-411 Ecuaciones Diferenciales
MM-502 Variable Compleja
QQ-100 Quimica Fundamental
FS-100 Fisica |
FS-200 Fisica ll
EG-011 Espaiiol |
FF-101 Filosofia
FF-201 Logica
SC-101 Sociologia
HH-101 Historia de Honduras
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9. Recursos para la Ejecucion del Plan de Estudios

9.1. Recursos Humanos:

El equipo de docentes del Departamento de Fisica que da servicio a la Carrera de Fisica en los
diferentes niveles del Plan de Estudios esta integrado asi:

j. Cuatro Doctores en Fisica en las siguientes especialidades: Uno en Geofisica, uno
en Fisica del Estado Solido, uno en Fisica de Particulas y uno en Astrofisica.

b. Cuatro Fisicos con el grado Master.

c. Dieciocho Licenciados en Fisica.

d. Doce Ingenieros.

9.2. Recursos Materiales:

a) Materiales Bibliograficos, Biblioteca Central y Hemeroteca Central de la
Universidad.

b) Equipo de Laboratorio: Se cuenta con el equipo basico para la realizacion de
experiencias en los distintos campos de la Fisica: Mecéanica, Electromagnetismo,
Optica, Fisica Moderna, Metalurgia, Meteorologia Electronica y Geofisica.

c) Se cuenta con varios microcomputadores.

d) Observatorio Astronémico.

9.3. Recursos Financieros:

El presupuesto asignado en el Presupuesto General de la Universidad para el Departamento y la
Carrera de Fisica.
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Queda inscrito el original con que concuerda el nimero cuarenta y cinco (45) del libro de
Registro de Planes de Estudios que lleva esta Secretaria General, consta de ochenta y seis folios
(86) debidamente firmados y sellados.

Ciudad Universitaria a los catorce dias del mes de junio de mil novecientos noventa y nueve.

Direccion web
https://www.google.hn/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=webh&cd=10&cad=rja&uact=8&ved
=0ahUKEw|Byr2j TTAhVpz1QKHeCOA9YQFghpMAK&url=http%3A%2F%2Fwww.quspep
per.net%2FCarrera%?2FPlan%2520de%2520estudios%25201993.doc&usg=AFQ|CNGTUV71V2
ZoxFdp9rljrY-Rbtéye A&sig2=IfLAI4il1LDVu2Y9B8JvDg
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https://www.google.hn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=10&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjByr2j__TTAhVpz1QKHeCOA9YQFghpMAk&url=http%3A%2F%2Fwww.guspepper.net%2FCarrera%2FPlan%2520de%2520estudios%25201993.doc&usg=AFQjCNGTUV71V2zoxFdp9rIjrY-Rbt6yeA&sig2=IfLAi4il1LDVu2Y9B8JvDg
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