
Planta Amatitlán II, operada por ORMAT, Guatemala

Exploración Geotérmica con Sensorio Remoto 

y Geología Estructural



Metodos a presentar

• Mapear estructuras en escenas hiperespectrales

• Mapear estructuras en modelos de elevación digital 

(DEM)

• Detectar movimientos verticales a través de 

Interferometría de Radar con Abertura Sintética (InSAR)

• Mapear con interferometría de Laser

• Otros metodos geofísicos (magnetometría, geoeléctrica, 

gravimetría desde el aire o el satelite)

• Hacer la conexión: Encontrar sitios a explorar desde la 

superficie y con perforaciones



Escenas hiperespectrales: LANDSAT 8

Sistemas:

Landsat (actual LS 8), 11 bandas:



Escenas hiperespectrales: SENTINEL 2



Escenas hiperespectrales: SPOT 7

Banda Rango Resolución

Azul 0.455 µm –
0.525 µm

6 m

Verde 0.530 µm –
0.590 µm

6 m

Rojo 0.625 µm –
0.695 µm

6 m

Infrarojo 
cercano

0.760 µm –
0.890 µm

6 m

Pancromáti
co

1,5 m



Modelos de elevación digital (DEM)

SRTM 30, con gria longitud/latitud



InSAR (Interferometría Radar)



LIDAR (Interferometría Laser)



Magnetometría



Las estructuras geológicas – tectónicas reflejan 

patrones de tensión de la corteza o partes de la corteza.

Sus formas son influídas por

- Tensión actual y las tensiones diferentes en los patrones anteriores,

- Propiedades del material deformado (ductilidad → Plegamiento,

flexión, rigidez → Fracturas, rupturas, fallas)

- Condiciones de presión y temperatura local y regional.

Todos estos factores se influyen mutuamente.



Tipos de planos de ruptura:

a- Eje de presión máxima, c- eje de presión mínima

b- Eje ortogonal a los dos (formará el eje de pliegues, p. ej.)

h00- Planos bc – ortogonales a máxima presión

0k0- Planos ac – ortogonales a mínima presión (frecuentemente fisuras abiertas)

hk0, h0l, 0kl – Planos de shear (frecuentemente planos de fallas)



Llegar a un modelo conceptual

• Definir el „playtype“ del área de busqueda

• Conseguir toda la información disponible de geología (mapas),

perforaciones, manifestaciones hidrotermales, mediciones y

escenas de sensorio remoto (interesante: Canal infrarrojo termal)

• Analizar donde faltan datos necesarios

• Mapeo geológico, estructural, hidrogeoquímico del área

• Decisión sobre metodos apropiados geofísicos para la exploración

del subsuelo (ojo: La profundiudad necesaria se define por play type

y por el límite de costos)

• Modelo conceptual / estructural

• Primeras mediciones geofísicas para la confirmación o rechazo





Mapear lineamentos
(desde: Ermertz, Hahne 2019)



Terminología de una zona de fallas (Swanson 2006). La formación de 

cuerpos lenticulares crea patrones interconectados e ilustra la 

situación en la vista de larga escala (desde: Ermertz, Hahne 2019)



Cuerpos lenticulares 

de Shear (discernibles 

en escala grande y 

marcadas por lineas 

rojas), documentadas 

en afloramientos de 

areas topográfica-

mente altas y bajas . 

En los puntos  WPs 

004-010 se 

encontraron 

emanaciones de agua 

caliente y CO2. 

SRTM DEM en el 

fondo

(desde: Ermertz, Hahne 

2019)



Resultados:
- Area recomendada

para exploración

- Cuerpos lenticulares de  

shear

Montado sobre sentinel-

2, bandas 12 (rojo), 

8a (verde) y 5 (azul) 

sobre relieve desde 

SRTM-DEM

(desde: Ermertz, Hahne 

2019)



Un ejemplo desde Bolivia...



… con lineaciones





¡Gracias por su atención!


