Exploracion Geotérmica con Sensorio Remoto
y Geologia Estructural
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Metodos a presentar

« Mapear estructuras en escenas hiperespectrales

« Mapear estructuras en modelos de elevacion digital
(DEM)

« Detectar movimientos verticales a traves de
Interferometria de Radar con Abertura Sintética (INSAR)

« Mapear con interferometria de Laser

« Otros metodos geofisicos (magnetometria, geoeléctrica,
gravimetria desde el aire o el satelite)

« Hacer la conexion: Encontrar sitios a explorar desde la
superficie y con perforaciones
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Escenas hiperespectrales: LANDSAT 8

Bands Wavelength Resolution
(micrometers) (meters)
Landsat 8 Band 1 - Coastal aerosol 0.43-0.45 30
Operational Band 2 - Blue 0.45 - 0.51 30
Land Imager Band 3 - Green 0.53 - 0.59 30
(OLI) Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30
Thirr‘:]al Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85 - 0.88 30
Infrarsd Band 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30
Sensor Band 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30
(TIRS) Band 8 - Panchromatic 0.50 - 0.68 15
Band 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 30
Launched Band 10 - Thermal Infrared
February 11, 2013 |1 Rg) 1 10.60 - 11.19 100
Band 11 - Thermal Infrared
(TIRS) 2 11.50 - 12.51 100
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Escenas hiperespectrales: SENTINEL 2

M0Om

[Band 8 (832 nm) |
Band 4 (665 nm)l

| Band 3 (560 nm) |
[Band 2 (490 nm)|

UNIR
a0 &0 &0 ! Rl-< ] 1200 1803 1603 | 1300 2000 2400
o - nm ~m nm nm nm nm nm
IBand S (705 nm) IBand 8a (865 "m)l [Band 33 (3630 nm) |Band 12 (2150 nm) ]|

‘Band 7 (783 nm‘

60m |
acc &30 8I0 Ai=~11 200 Taon 1e00 o0 2009 2200 a0
e e nm = ™ L e ] e T e 22l nm
[Band 1 (433 nm)| [Band 2 (280 nm)| [Band 10 (2375 nm)|

Bundesanstalt fir
Geowissenschaften
v y_ammmm.  und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Escenas hiperespectrales: SPOT 7

Banda Rango Resolucion

Azul 0455 um—- 6m
0.525 um

Verde 0530 um—- 6mM
0.590 pm

Rojo 0.625um—- 6m
0.695 pm

Infrarojo 0.760 um— 6mM

cercano 0.890 pum

Pancromati 1,5m
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Modelos de elevacion digital (DEM)

SRTM 30, con gria longitud/Ilatitud
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INSAR (Interferometria Radar)

Flight path 2
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Rewrapped Sentinel-1 Interferogram

M7.2 Pirateps de Don Luis, Mexdco, 0216/18
Ascending Sentnel-1 interferogram rewrapped to 10cm color contours of surface defarmation

The frarme was processed autormaticaly by the UAF SARVIEWS processor. Sentined-1 data from
02/05/18 and 0217118, Contans madfied Copemicus Sentnel data [2018]
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LIDAR (Interferometria Laser)

2. GNSS Receiver "
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Magnetometria

BGR helicopter

SQUID bird (IPHT, Supracon)
Induction coil bird (Metronix, Uni MS, BGR)

CSEM source (Metronix)
CSEM source (LIAG)

LOTEM source (Uni K)

—~

Inversion (Uni K, Uni MS, LIA
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Las estructuras geologicas — tectonicas reflejan
patrones de tension de la corteza o partes de la corteza.

Sus formas son influidas por
- Tension actual y las tensiones diferentes en los patrones anteriores,

- Propiedades del material deformado (ductilidad — Plegamiento,
flexion, rigidez — Fracturas, rupturas, fallas)

- Condiciones de presion y temperatura local y regional.

Todos estos factores se influyen mutuamente.
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Tipos de planos de ruptura:

a- Eje de presion maxima, c- eje de presion minima

b- Eje ortogonal a los dos (formara el eje de pliegues, p. ej.)

hOO- Planos bc — ortogonales a maxima presion

OkO- Planos ac — ortogonales a minima presion (frecuentemente fisuras abiertas)
hkO, hOl, Okl — Planos de shear (frecuentemente planos de fallas)
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Llegar a un modelo conceptual

« Definir el ,playtype” del area de busqueda

« Consequir toda la informacion disponible de geologia (mapas),
perforaciones, manifestaciones hidrotermales, mediciones y
escenas de sensorio remoto (interesante: Canal infrarrojo termal)

 Analizar donde faltan datos necesarios
« Mapeo geologico, estructural, hidrogeoquimico del area

* Decision sobre metodos apropiados geofisicos para la exploracion
del subsuelo (0jo: La profundiudad necesaria se define por play type
y por el limite de costos)

* Modelo conceptual / estructural

* Primeras mediciones geofisicas para la confirmacion o rechazo
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BUMDESREPUEBLIK REPUBLICA DE HONDURAS

DEUTSCHLAND Emprasa Nacional de

Enargiza Eléctrica (ENEE) —
Emprasa de Ganeracion

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und
Rohstoffa [BG R:l Tegucigalpa

Hannover

Regional Project

Geothermal Energy Central America

Lineament Mapping in Namasigte/El Trifuno (Choluteca, Honduras)
based on Remote Sensing data

Alina Ermertz
Dr. Kai Hahne
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Mapear lineamentos
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Terminologia de una zona de fallas (Swanson 2006). La formacion de
cuerpos lenticulares crea patrones interconectados e ilustra la
situacion en la vista de larga escala (desde: Ermertz, Hahne 2019)
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Cuerpos lenticulares
de Shear (discernibles
en escala grande y
marcadas por lineas
rojas), documentadas
en afloramientos de
areas topografica-
mente altas y bajas .
En los puntos WPs
004-010 se
encontraron
emanaciones de agua
caliente y CO2.

SRTM DEM en el
fondo

(desde: Ermertz, Hahne
2019)
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482000 483000 484000 485000 486000 487000 488000 489000 490000 491000 492000

Resultados:

- Area recomendada
para exploracion

- Cuerpos lenticulares de
shear

Montado sobre sentinel-
2, bandas 12 (rojo),
8a (verde) y 5 (azul)
sobre relieve desde
SRTM-DEM

(desde: Ermertz, Hahne
2019)

< Waypoints, fieldwork
|_ Areas of mapped shear lenses
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... con lineaciones

Sol de Manana, Bolivia
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iGracias por su atencion!
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