Cadigo Nombre del espacio de aprendizaje Créditos
FS-100 FISICA GENERAL | 5

Facultad: Ciencias | Escuela: Fisica

carrera segun grado: Ingenierias, Fisica, Astronomia

Requisitos del espacio de aprendizaje (cédigo, nombre y créditos):

MM-201 Célculo | 5
MM-211 Vectores y Matrices 5
Modalidad:
1.  Presencial

- Herramienta de apoyo a la presencialidad (plataforma)

2. Distancia
- b-learning

Distribucidn de la actividad académica del espacio de aprendizaje

Total de créditos:_ 5 | NUmero de semanas: _ 12 | NUmero de horas tedricas: _ 48
Tedricos: _ 4 | Horas tedricas por semana: _ 5 | NUmero de horas practicas:_ 24
Practicos: _ 2 | Horas précticas por semana: 2 | Horas de trabajo independiente del 10

estudiante en la semana:
Horas de trabajo independiente del

estudiante en el periodo: 120

Descripcion del espacio de aprendizaje (naturaleza y propdsito):

Este es el primer curso de fisica general para el area de las ciencias e ingenieria donde se describira con formalismo
matematico las leyes del movimiento y de las fuerzas, se resolveran problemas usando las Leyes de Newton, tanto en
movimiento traslacional, como rotacional, Se haran calculos de energia en movimientos traslacionales, se resolveran
problemas de choques frontales en 1y 2 dimensiones, Se haran célculos de energia en movimientos rotacionales, se
resolveran problemas de Estatica (fuerzas en el plano, momentos de torsion perpendicular a ese plano), se resolveran
problemas de empuije de Arquimedes, se resolveran problemas en fluidos ideales mediante el teorema de Bernoulli,
dando una vision completa a los principios de las leyes de la fisica.

Ademas se desarrolla un total de seis laboratorios practicos donde se ejemplifican los conceptos y teorias en la
descripcion de los fenémenos fisicos involucrados, iniciando con un laboratorio de introduccién a errores, y
continuando con los laboratorios segun los temas desarrollados.

Capacidades previas (conocimientos, habilidades, destrezas, valores adquiridos por los estudiantes):
Conocimientos de dlgebra, geometria y trigonometria, calculo y vectores. Habilidades cognitivas matematicas
basicas. Entre los valores necesarios, el estudiante debe ser constante, responsable y creativo.

Competencias genéricas:

CEO01 Capacidad de aprender de manera permanente y auténoma.

CE02 Capacidad de andlisis y sintesis

CE03 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de generar conocimiento a partir de reflexionar sobre
la préctica.

CE04 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CEO5 Trabajo con ética, calidad y pertinencia.

CE06 Habilidad de gestion del conocimiento, la informacion y las tecnologias para contribuir a la solucién de
problemas y atencion de necesidades de diferentes niveles de complejidad.

CEQ7 Trabajo en colectivo.

CE08 Capacidad para organizar y planificar.

CE09 Capacidad para resolver problemas complejos y manejo de conflictos.

CE11 Trabajo con creatividad

CE12 Razonamiento critico.




Areas tematicas:
1.-Unidades Cantidades Fisicas

e Naturaleza de la Fisica
e Estandares y unidades
e Incertidumbre, cifras significativas, estimacion y orden de magnitud
2.-Movimiento Rectilineo
e Desplazamiento, tiempo y velocidad media, velocidad y aceleracion instantanea
e Movimiento con aceleracion constante
Caida libre
Posicion, velocidad y aceleracién mediante por intefracién y diferenciacion
3.-Movimiento en dos y en tres dimensiones
e Vector de posicion, velocidad y aceleracién
e Movimiento de proyectiles
e Movimiento circular uniforme
Velocidad relativa
4.- Leyes de Newton
e Concepto de interaccion y fuerza
e Primera, segunda y tercera ley de Newton
e Diagrama de cuerpo libre
e Equilibrio
e Friccion
e Dinamica del movimiento Circular
5.- Trabajo y Energia
e Trabajo
e Teorema trabajo energia cinética
e Trabajo y energia con fuerzas variables
e Potencia
6.- Conservacion de la Energia
e Energia potencial gravitacional y elastica
e Conservacion de la energia mecanica
e Conservacion de la energia
e Fuerzas conservativas y no conservativas

e Fuerzay energia potencial
7.- Momento Lineal

e Momento lineal e impulso

e Conservacion del momento lineal y choques en una y dos dimensiones
-Choques elaticos
-Choques ineldsticos

e (Centro de masa
8.- Rotacion de Cuerpos Rigidos

e Posicidn, velocidad y aceleracion angular

e Rotacion con aceleracion angular constante

e Relacion entre cinematica lieal y angular

e Energia en movimiento de rotaciones en cuerpos rigidos
-Célculo de momentos de inercia

e Teorema de los ejes paralelos




9.- Dindmica del Movimiento de Rotaciones

10.

11.

e Definicion de torca
e Torcay aceleracion angular de un cuerpo rigido
e Rotacion de un cuerpo rigido sobre un eje movil
-Traslacion y rotacién combinadas
Trabajo y potencia en movimiento rotacional
e Momento angular
e Momento angular de un cuerpo rigido
e Conservacion del momento angular
Equilibrio y Elasticidad
e Condicién de equilibrio
e Centro de gravedad
e Equilibrio en cuerpos rigidos
Mecdnica de Fluidos

e Densidad
e  Presién de un fluido
¢ Flotacion

¢ Flujo de fluidos
e  Ecuacion de Bernoulli

Estrategias metodoldgicas de aprendizaje-ensefianza

1. Presencial
Metodologias de Analisis
EA-1A Ingenieria reversa.
EA-1B Vistas guiadas.
EA-1C Visitas de campo no guiadas.
Metodologias de sintesis
EA-2A  Seminarios
EA-2C El proyecto
Metodologias de contextualizacion
EA-3A Lecciones magistrales
EA-3B Conferencias, Simposios, congresos y
Conversatorios.
Metodologias practicas
EA-5B Clases tedrico —préactico.
EA-5C Practicas de laboratorio
EA-5D Préacticas de campo
EA-5E Précticas clinicas
Metodologias practicas
EA-9A Actividades no presenciales individuales
EA-9B Actividades no presenciales grupales
EA-9C Tutorias académicas Individuales y/o
grupales
EA-9E Preparacion de trabajos de
investigacion.
EA-9F Aprendizaje colaborativo.

2. Distancia
- Ninguna.




Logros de aprendizaje:

1.

IS

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31
32.

33.
34.

Identificar las tres cantidades fundamentales de la fisica y cuales son las unidades que los fisicos utilizan
para medirlas.

Manejar cifras significativas en sus calculos.

Describir el movimiento rectilineo en términos de velocidad media, velocidad instantanea, aceleraciéon media
y aceleracion instantanea.

Interpretar graficas de posicion contra tiempo, velocidad contra tiempo y aceleracion contra tiempo para el
movimiento rectilineo.

Resolver problemas que impliquen movimiento rectilineo con aceleracion constante.

Resolver problemas que impliquen movimiento rectilineo con aceleracion constante, incluyendo problemas
de caida libre.

Analizar el movimiento rectilineo cuando la aceleracion no es constante.

Representar la posicién de un cuerpo, usando vectores, en dos o tres dimensiones.

Determinar el vector velocidad de un cuerpo conociendo su trayectoria.

. Describir la trayectoria curva que sigue un proyectil.

. Conceptualizar la fuerza en la fisica y por qué las fuerzas son vectores.

. Determinar importancia de la fuerza neta sobre un objeto y lo que sucede cuando es igual a cero.

. Relacionar entre la fuerza neta sobre un objeto, la masa del objeto y su aceleracion.

. Describir como se relacionan las fuerzas que dos objetos ejercen entre si.

. Usar la primera ley de Newton para resolver problemas donde intervienen fuerzas que acttian sobre un

cuerpo en equilibrio.

. Usar la segunda ley de Newton para resolver problemas donde intervienen fuerzas que acttian sobre un

cuerpo con aceleracion.

Comprender la naturaleza de los diferentes tipos de fuerzas de friccion: de friccion estética, de friccion
cinética, de friccién de rodamiento y resistencia de fluidos; y cémo resolver problemas relacionados con
estas fuerzas.

Identificar las ideas clave detrds del movimiento en una trayectoria circular, con rapidez constante o variable.
Resolver problemas donde intervienen fuerzas que actlian sobre un cuerpo gue se mueve en una trayectoria
circular.

Comprender que significa que una fuerza efectue trabajo sobre un cuerpo, y cdmo calcular la cantidad de
trabajo realizada.

Definir energia cinética (energia de movimiento) de un cuerpo, y lo que significa fisicamente.

Comprender como el trabajo total efectuado sobre un cuerpo cambia la energia cinética de este, y cdmo
utilizar dicho principio para resolver problemas de mecanica.

Usar la relacion entre trabajo total y cambio de energia cinética cuando las fuerzas no son constantes o
cuando el cuerpo sigue una trayectoria curva, o al presentarse ambas situaciones.

Utilizar el concepto de energia potencial gravitacional en problemas que implican movimiento vertical.
Utilizar el concepto de energia potencial elastica en problemas que implican un cuerpo en movimiento sujeto
a un resorte estirado o comprimido.

Diferenciar entre fuerzas conservativas y no conservativas, y como resolver problemas donde ambos tipos
de fuerzas actuan sobre un cuerpo en movimiento.

Comprender el concepto de momento lineal de una particula y cémo el impulso de la fuerza neta que acttia
sobre una particula hace que su momento lineal varie.

Diferenciar las condiciones en las que el momento lineal total de un sistema de particulas es constante (es
decir, se conserva).

Resolver problemas en los que dos cuerpos colisionan entre si

Diiferenciar entre chogues elasticos, inelasticos y totalmente inelasticos.

Definir el centro de masa de un sistema y lo que determina la forma en que se mueve el centro de masa.
Describir la rotacidn de un cuerpo rigido en términos de las coordenadas, la velocidad y la aceleracion
angulares.

Analizar la rotacion de un cuerpo rigido cuando la aceleracion angular es constante.

Relacionar la rotacion de un cuerpo rigido con la velocidad y la aceleracién lineales de un punto en el




35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

cuerpo.
Comprender que significado tiene una torca producida por una fuerza.
Analizar como la torca total sobre un cuerpo afecta su movimiento de rotacion.
Identificar las condiciones que deben satisfacerse para que un cuerpo o una estructura estén en equilibrio.
Definir el centro de gravedad de un cuerpo, y cdmo se relaciona con su estabilidad.
Resolver problemas que implican cuerpos rigidos en equilibrio.
Comprender el significado de la densidad de un material y la densidad media de un cuerpo.
Comprender el concepto de presién en un fluido, y cémo se mide.
Calcular la fuerza de flotacién que ejerce un fluido sobre un cuerpo sumergido en este.
Definir la importancia de un flujo laminar contra el flujo de un fluido turbulento, y cémo la rapidez del flujo en
un tubo depende del tamafio de este dltimo.
Como utilizar la ecuacion de Bernoulli para relacionar la presion y la rapidez en el flujo en diferentes puntos
en ciertos tipos de fluidos.

Estrategias de evaluacion de los aprendizajes

1. Pre

sencial 2. Distancia

Tipos de evaluacion Ninguna

Evaluacion segun participantes

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

Inst

T-1 Diagndstica, Formativa y Sumativa.

EP-1 Autoevaluacion
EP-2 Coevaluacion
EP-3 Hetereoevaluacion

SE-3 Evaluacion Mixta

CE-1 Pruebas de conocimiento.

CE-2 Destrezas.

CE-3 Actitudes y valores.

rumentos de evaluacion

I[E- 1 Pruebas escritas

|[E-2 Pruebas orales.

|E-3 Trabajos de reflexion critica

|E-4 Trabajos, informes, estudios, memorias

I[E-5 Pruebas de conocimiento y destreza en el
uso de medios informaticos.

IE-6 Cuaderno de laboratorio.

Referencias bibliograficas sugeridas

a)

b)

Basicas

Fisica Universitaria, Vol I, Sears & Semansky, 13va Ed

Bibliografia complementaria:

Fisica, Vol I, Halliday, Resnick & Krane, 5ta Ed.

Fisica para Ciencias e Ingenieria, Vol I, Douglas C. Giancoli, 4ta Ed.
Fisica para Ciencias e Ingenieria, Vol |, Serway & Jewett, 9na Ed.

Recursos adicionales (revistas, paginas web, videos, peliculas, otros):

Khan Academy
https://es.khanacademy.org/science/physics

http://www.physicsclassroom.com/

Confor

macién de planta docente del espacio de aprendizaje
Este espacio de aprendizaje estara integrado por:
1.1. PhD en Ciencias y/o Master en ciencias y/o Licenciado en fisica y/o Ingeniero especialista en



https://es.khanacademy.org/science/physics

fisica.

Transversalizacion de los ejes curriculares

ET-2  Violencia, vulnerabilidad y riesgo
ET-2B Vulnerabilidad frente a los riesgos

ET-3  Eticay Bioética
ET-3A Corrupcion, transparencia y rendicion de cuentas
ET-3B Las implicaciones éticas y legales de la practica profesional
ET-3F Latoma de decisiones y el comportamiento ético y moral
ET-3G Actitudes y valores
ET-3H Valor cientifico, técnico y ético

ET-5 Eje integrador en relacién funciones de UNAH
ET-5A Investigacion




